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PROYECTO:

Obtencién de productos de valor agregado a partir de
los subproductos de las agroindustrias de citricos y
maracuya

DESCRIPCION:

El presente proyecto trata sobre la utilizacion de
subproductos de las industrias procesadoras de
naranja 'y maracuya, corteza y semillas
respectivamente para la obtencibn de aceites
esenciales mediante  técnicas convencionales
sumadas al uso de técnicas recientes como el uso de
fluidos supercriticos y nanofiltracién. Estas Ultimas
técnicas permitiran aumentar el rendimiento de
extraccion, reducir costos de proceso asi como
también  permitirdn obtener productos de mejor
calidad.

CANTON:

Manta

PROVINCIA:

Manabi

PRESUPUESTO:

$377.437,58 USD
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1.

DATOS INICIALES DEL PROYECTO

1.1. Tipo de solicitud de | Dictamen de prioridad
dictamen
1.2. Nombre del Proyecto Obtencion de productos de valor agregado a partir de los
subproductos de las agroindustrias de citricos y maracuya
1.3. Entidad Unidad de
Administracion
Financiera (UDAF) Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
1.4. Entidad operativa
desconcentrada Departamento Central de Investigacién
(EOD).
1.5. Ministerio Sin ministerio coordinador
Coordinador
1.6. Sector, subsector y | Desarrollo de la investigacién/ Equipamiento e investigacion.
tipo de inversién Agricultura Ganaderia y Pesca /Desarrollo agroindustrial
1.7. Plazo de ejecucion 30 de meses
01 enero 2015 —30 junio 2017
1.8. Monto total 377.437,58 USD

2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA
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2.1. Descripcion de la
situacion actual del

En lo referente a la produccién de naranja en el Ecuador, las
caracteristicas de la fruta ecuatoriana hacen que no sea competitiva
en el mercado internacional y por ende no hay interés en el
desarrollo de mas cultivos de la misma. La produccién nacional esta
alrededor de las 180 000 TM (MIC, 2008), siendo Manabi la
provincia con mayor produccién con alrededor de 86000 TM. Una
parte de dicha produccién se dedica a la obtencién de jugos y
concentrados, con una valor de produccién de 712000 USD para el
afio 2011. En el valle del rio Portoviejo, Manabi, esta la mayor zona
de produccién de citricos en el pais con 1200 hectareas. Los valores
de produccion de jugos y concentrados de limén fueron de 1135000
USD para el afio 2011 (Flacso-MIPRO 2011). En el Ecuador la
produccién de jugos y concentrados de maracuya represento un
valor de aproximadamente 18 millones de USD en el 2011
(FLACSO-MIPRO, 2011). Manabi es la segunda provincia de mayor
produccién de maracuya con 18725 TM en 2010 (INEC, 2011). De
los datos anteriores se puede desprender que solo una parte de la
produccién nacional de citricos y maracuya se dedica a la obtencion
de productos de valor agregado, como son jugos y concentrados.
Por otro lado, las agroindustrias del procesamiento de citricos y
maracuyd dejan grandes cantidades de subproductos que son
subutilizadas o no tienen ningln uso y por ende se convierten en un
foco de contaminacién que afecta al medioambiente y a la poblacién.

El manejo de la biomasa residual producida por la actividad agricola
o por la agroindustria ocasiona dificultades tanto para las empresas
mismas, como para los gobiernos locales. Grandes cantidades de
desecho deben ser tratadas internamente en las empresas, o
recolectadas y transportadas a los centros de tratamiento y
disposicion de los gobiernos locales. El manejo de estos residuos no
solo que ocasiona costos considerables y el requerimiento de un
area muy grande para su disposicidn, sino que representa un
impacto ambiental y social. Los desechos pueden contaminar aguas
por la formacion de lixiviados, aire por la formacién incontrolada de
gases como metano o acidos organicos volatiles, y suelos. Ademas
son un riesgo para la salud al atraer roedores, insectos y otros
animales al sitio de generacion de los desechos.

area 0 zona de
intervencién del
proyecto

2.2. ldentificacién,
descripcion y
diagnéstico del
problema

2.3. Linea base del
Proyecto

En la actualidad no existe ningun uso de los subproductos de las
agroindustrias de citricos y maracuya. En el caso del procesamiento
de la naranja, aproximadamente un 50% constituye un residuo
formado por corteza y semillas, subproducto que no tiene ninguna
utilizacion. En el caso del procesamiento del maracuya, el 70% de
la materia prima se convierte en producto y el 30%, que constituye
la corteza y las semillas se convierten en subproducto (Rivadeneira,
2009). Dicho material es utilizado para alimentacién animal o como
abono.
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2.4. Analisis de oferta y
demanda

Demanda

Las importaciones de aceites esenciales de Estados Unidos,
durante el periodo 2006-2010, registraron una Tasa de Crecimiento
Promedio Anual (TCPA) de 6.79%, de USD 440 millones en el
2006 a USD 570 millones en el 2010. Evidentemente hay un
incremento notable en las importaciones de Estados Unidos, la
misma que podré ser cubierta con una oferta del mercado
ecuatoriano.

Oferta

Las exportaciones ecuatorianas de aceites esenciales hacia el
mundo, no son muy representativas dentro de la oferta exportable
ecuatoriana, representaron el 0.0021% de las exportaciones del
Ecuador al mundo, en el 2010, sin embargo han crecido en los
ultimos afios, alcanzando una TCPA de 24.06%, en el 2006 fueron
de USD 152 mil, mientras que en 2010 USD 360 mil. Claramente
se ve que la participacion del Ecuador en el mercado mundial es
minima. Esta podra incrementarse ofreciendo aceites esenciales
gue cubran los requerimientos actuales tales como presencia de
solventes organicos nula, caracterizacion fisico-quimica del
producto a comercializar.

2.5. Identificacion y
Caracterizacion de la
poblacién objetivo
(beneficiarios)

Los beneficiarios inmediatos del proyecto seran las empresas
productoras de jugos y concentrados de naranja, limén y
maracuyd. Las empresas podran reducir la cantidad de
subproductos generados y simultaneamente podran generar
productos de valor agregado que representen un ingreso
econdmico adicional a la empresa. La utilizacién de subproductos
por parte de las empresas generara plazas de trabajo lo que a su
vez repercutird en la mejora del nivel socio-econémico de la region.
Adicionalmente la ejecucién del proyecto podra ayudar a equipar
de mejor forma el laboratorio de alimentos del DCI de la Uleam.
Paralelamente se capacitara a docentes y estudiantes lo que
permitira tener profesionales que puedan servir de mejor manera a
la sociedad.

2.6. Ubicacién
geogréfica e impacto
territorial

El proyecto se desarrollara en la ciudad de Manta, provincia de
Manabi

3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

3.1. Alineacion objetivo
estratégico
institucional

El objetivo institucional es el siguiente “Hasta diciembre 2017,
desarrollar conocimientos e innovacion tecnolégica, a través de
investigaciones participativas y formativas que sean parte constitutiva
de las actividades docentes regulares, en los niveles de pre y
posgrado, que aporten a la solucion de problemas locales, regionales
y nacionales”

El objetivo de la linea de investigacion es “Ejecutar una serie de
proyectos para la conservacion de postcosecha (productos agricolas)
y la innovacidon de nuevos productos en base a productos locales
minimamente procesados se logre agregar valor”.

La presente propuesta esta alineada con el objetivo institucional de

la siguiente manera.

e El presente proyecto generara conocimiento cientifico de directa
aplicacion en el sector agroindustrial. Dicho conocimiento
permitira incrementar la cadena de procesamiento y produccion
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de limon, naranja y maracuyd mediante la generacion de
productos de valor agregado a partir de subproductos del
proceso. Esto podrd replicarse para otras plantas de
procesamiento de produccién nacional.

e Los trabajos de investigacion seran realizados por estudiantes de
pre y posgrado de la ULEAM. Ello contribuira a su formacion
como investigadores en ambos casos y dara oportunidad a una
mayor participacién por parte de los docentes en proyectos de
investigacién. La experiencia adquirida por los docentes podra
ser difundida a sus estudiantes contribuyendo asi a la
diseminacién de los conocimientos generados y la mejor
preparacion de los estudiantes.

e Para hacer un seguimiento de la participacion y contribucién de
estudiantes y docentes en las actividades de investigacion del
presente proyecto se podra recurrir a las publicaciones obtenidas
del mismo. En dichas publicaciones constaran los nombres de los
estudiantes y docentes participes del trabajo de investigacion.

3.2.

Contribucién del
proyecto a la meta
del Plan Nacional
para el Buen Vivir
alineada al indicador
del objetivo
estratégico

institucional.

PNBV 2013-2017:
Objetivo 10: Impulsar la transformacién de la matriz productiva

Politica 10.2: Promover la intensidad tecnoldgica en la produccion
primaria, de bienes intermedios y finales.

INDICADOR META. 10.1 Incrementar la participacion de
exportaciones de productos con intensidad tecnolégica alta,
media, baja y basado en recursos naturales al 50,0%.

Meta anualizada

Afio |Afio |Afo |Afo
Meta i 2014 |2015 | 2016 |2017
PNBV | Linea Base

50% 50% |50% |50% |50%

Obtencién de productos
de valor agregado a partir
de los subproductos de 0.0% | 0.0% |0.018%
las agroindustrias de
citricos y maracuya

La produccién de naranja y maracuya como materias primas a nivel
nacional es del 1 y 2% respectivamente (Banco Central). Manabi
tiene la mayor produccion de naranja con una participacion nacional
del 57.33% (MAGAP). En la referente a maracuya, Manabi posee un
area cultivada de aproximadamente el 17.87% a nivel nacional
(MAGAP). Utilizando la informacién anterior, si solamente un 5% de
los productores de naranja y maracuya aplican los resultados del
presente proyecto se tendra entonces se habra diversificado la
produccion en niveles del 0.029% para naranja y 0.018% para
maracuya. Es decir que el presente proyecto contribuird en al menos
un 0.018% al indicador meta antes anotado.

4. MATRIZ DE MARCO LOGICO

4.1. Objetivo general y objetivos especificos
General: Utilizacion de subproductos de las industrias de procesamiento de naranja y maracuya
para la obtencidn de productos de valor agregado.
Especificos:
1. Equipamiento con instalaciones para la extraccion de aceite esencial de citricos por prensado
2. Equipamiento con instalaciones para la extraccion de aceite esencial de maracuya con solventes

organicos
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3. Equipamiento con instalaciones para la extraccién de aceites esenciales con fluidos supercriticos
4. Equipamiento con instalaciones para la extraccion de aceites esenciales por nanofiltracion
5. Caracterizar los aceites esenciales obtenidos
6. Realizar un taller de difusion de resultados entre los productores de jugos y concentrados de
frutas
7. Realizar dos manuscritos para su posterior publicacién

4.2. Indicadores de Resultado

Existencia de documentacion para los procesos de compras publicas

Procesos de compras publicas terminados

Actas de entrega-recepcion de los equipos

Constatacidn fisica de los equipos adquiridos

Reportes de resultados sobre el proceso de extraccion de aceites esenciales
Reportes de resultados sobre la caracterizacion de los aceites esenciales obtenidos
Reporte sobre el taller de difusion

Manuscritos (2)
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4.3. MATRIZ DE MARCO LOGICO

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

FIN
El presente proyecto pretende
dar alternativas al uso actual que
se le da a los subproductos
provenientes de las industrias de
los citricos, naranja y limén, y del
maracuya

Se demuestra interés por parte de los productores
de citricos y maracuya para el uso de los
subproductos de dichas industrias en la
elaboracién de productos de valor agregado.

Reporte del taller de difusion
realizado

Se cuenta con interés y la asistencia de las
empresas procesadoras de citricos y
maracuya en el taller de difusion.

PROPOSITO
Utilizacion de subproductos de
las industrias de procesamiento
de naranja y maracuya para la
obtencion de productos de valor
agregado

Existencia de un laboratorio equipado para la
extraccion de aceites esenciales.

Existencia de un proceso de extraccion de aceites
esenciales

Constatacion fisica de los
equipos
Manuscrito con los resultados del

proyecto

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

COMPONENTES
Equipamiento con instalaciones
para la extraccion de aceite
esencial por prensado

Existencia de equipos para la extraccion de

aceites esenciales por prensado

Constatacion fisica de los
equipos

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

Equipamiento con instalaciones
para la extraccion de aceite
esencial con solventes organicos

Existencia de equipos para la extraccion de

aceites esenciales con solventes organicos

Constatacion fisica de los
equipos

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

Equipamiento con instalaciones
para la extraccion de aceites
esenciales con fluidos
supercriticos

Existencia de equipos para la extraccion de

aceites esenciales con fluidos supercriticos

Constatacion fisica de los
equipos

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

Equipamiento con instalaciones
para la extraccion de aceites
esenciales por nanofiltracion

Existencia de equipos para la extraccion de

aceites esenciales por nanofiltracion

Constatacion fisica de los
equipos

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto.
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Caracterizar los aceites
esenciales obtenidos y andlisis
de resultados

Reporte de resultados

Existencia de
resultados

reporte  de

Disponibilidad de fondos para la ejecucion
de las compras requeridas del proyecto.
Disponibilidad de materia prima para la
realizacion de las pruebas experimentales
Disponibilidad de recurso humano para
capacitacion del personal de la ULEAM en
técnicas de caracterizacién

Realizar un taller de difusién de
resultados entre los productores
de jugos y concentrados de frutas

Reporte de realizacién del taller de difusion

Existencia de reporte del taller de
difusion

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Se cuenta con interés y la asistencia de las
empresas procesadoras de citricos y
maracuyd en el taller de difusién.

Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado

Realizar dos manuscritos para su Manuscritos Existencia de los dos | dentro del proyecto.
posterior publicacion manuscritos Las actividades anteriores se hayan
cumplido de acuerdo al cronograma de
trabajo
ACTIVIDADES
Recursos Costos
—Recurso humano: Disponibilidad de fondos para la ejecucién
Director: Doctor en ciencia de de las compras requeridas del proyecto.
f‘n"vjft?;;’;;m Docentes de la Realizacion del proceso de compras
Actividad 1.1 Facultad  de  Ciencias publicas dentro del plazo planificado
AdQUiSiCién e instalacién Agrc.n.oecuaria.s Man.ta. 3 31010.83 Registro contable de la unidad | dentro del proyecto
. Auxiliares de investigacion: ' ejecutora
de |OS eqU|p03 tesistas, estudiantes de
pregrado.
—Equipos e instrumentos del
laboratorio.
—Insumos de laboratorio.
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—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas
—Imprevistos.

Actividad 1.2

Desarrollo de los
experimentos necesarios

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

17720.47

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucion
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

Actividad 1.3

Analisis de resultados

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

8860.24

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto
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Actividad 2.1
Adquisicion e instalaciéon
de los equipos

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

31010.83

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

Actividad 2.2

Desarrollo de los
experimentos necesarios

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

17720.47

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

Actividad 2.3

Andlisis de resultados

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.

8860.24

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto
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—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas
—Imprevistos.

Actividad 3.1
Adquisicion e instalacion
de los equipos

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

31010.83

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucion
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

Actividad 3.2

Desarrollo de los
experimentos necesarios

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

35440.95

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto
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Actividad 3.3

Andlisis de resultados

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

8860.24

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

Actividad 4.1
Adquisicion e instalacion
de los equipos

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

31010.83

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

Actividad 4.2

Desarrollo de los
experimentos necesarios

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.

35440.95

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto
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—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas
—Imprevistos.

Actividad 4.3

Andlisis de resultados

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

8860.24

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucion
de las compras requeridas del proyecto.
Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto

Actividad 5.1
Caracterizacion fisica de aceites
esenciales

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

35440.95

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Disponibilidad de materia prima para la
realizacion de las pruebas experimentales
Disponibilidad de recurso humano para
capacitacion del personal de la ULEAM
en técnicas de caracterizacion
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Actividad 5.2
Caracterizacion quimica de los aceites
esenciales

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

35440.95

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Disponibilidad de materia prima para la
realizacion de las pruebas experimentales
Disponibilidad de recurso humano para
capacitacion del personal de la ULEAM
en técnicas de caracterizacion

Actividad 6.1
Realizacion de taller de difusién de
resultados

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

8860.24

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Se cuenta con interés y la asistencia de las
empresas procesadoras de citricos y
maracuya en el taller de difusién.

Actividad 6.2
Elaboracion de reporte del taller de
difusion de resultados

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.

8860.24

Registro contable de la unidad
ejecutora

Disponibilidad de fondos para la ejecucién
de las compras requeridas del proyecto.
Se cuenta con interés y la asistencia de las
empresas procesadoras de citricos y
maracuya en el taller de difusion.
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—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas
—Imprevistos.

Actividad 7.1
Elaboracién de un primer manuscrito
con los resultados del trabajo

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

13290.36

Registro contable de la unidad
ejecutora

Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto.

Las actividades anteriores se hayan
cumplido de acuerdo al cronograma de
trabajo

Actividad 7.2

Elaboracion de un segundo
manuscrito con los resultados del
trabajo

—Recurso humano:

Director: Doctor en ciencia de
Alimentos.

Investigadores: Docentes de la
Facultad de Ciencias
Agropecuarias Manta.
Auxiliares de investigacion:
tesistas, estudiantes de
pregrado.

—Equipos e instrumentos del
laboratorio.

—Insumos de laboratorio.
—Materiales e insumos de
oficina.

-Visitas técnicas

—Imprevistos.

13290.36

Registro contable de la unidad
ejecutora

Realizacion del proceso de compras
publicas dentro del plazo planificado
dentro del proyecto.

Las actividades anteriores se hayan
cumplido de acuerdo al cronograma de
trabajo
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4.4. Anualizacion de la metas de los indicadores del propdsito

Las metas del proposito del proyecto, se anualizaran tomando en consideracion los componentes, por lo que deberan efectuar la programacion de las
metas hasta lograr el proposito de acuerdo al tiempo estimado de ejecucién del mismo.

Una vez anualizadas las metas de cada indicador del propdsito, estas deberan ser ponderadas de acuerdo al peso definido por el gestor del proyecto.

p UNIDAD DE META PONDERACION | , ~ - -
INDICADOR DE PROPOSITO MEDIDA PROPOSITO (%) ANO 1| ANO2 | ANO3 | TOTAL
Indicador 1: Numero de 7 10 7 0 0 7
equipos

Equipamiento con
mstalac_lpnes para _Ia Meta anual ponderada 10 0 0 10
extraccion de aceite esencial
por prensado
!ndlcadpr 2: Equipamiento con Ndmero de equipos 1 10 1 0 0 1
instalaciones para la
extraccion de aceite esencial
con solventes organicos 10 0 0 10
Indicador 3: Equipamiento con
instalaciones para la| Numero de equipos 1 10 1 0 0 1
extraccion de aceites
esenciales con fluidos
supercriticos 10 0 0 10
Indicador 4: Equipamiento con | NUmero de equipos 1 10 1 0 0 1
instalaciones para la
extraccion de aceites
esenciales por nanofiltracion 10 0 0 10

Tipos de andlisis 5 30 0 2 3 5
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Indicador 5: Caracterizar los

aceites esenciales obtenidos y 12 18 30
analisis de resultados
Indicador 6: Realizar un taller | Niumero de talleres 1 15 0 1 1
de difusién de resultados entre
los productores de jugos y
concentrados de frutas 0 15 15
Indicador 7: Realizar dos ,
. . Numero de

manuscritos para su posterior manuscritos 2 15 0 2 2
publicacién

Meta anual ponderada 0 15 15

Nota: Meta anual ponderada = (Meta afio* Ponderacion)/ Meta Propésito.
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5. ANALISIS INTEGRAL
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5.1. Viabilidad técnica
5.1.1.Descripcién de la
ingenieria del proyecto.
5.1.2.Especificaciones técnicas.

Descripcion de la Ingenieria del proyecto

Para el aprovechamiento de los subproductos de la
agroindustria de citricos y maracuya el proyecto contara con
la direccién del proyecto de un Ph.D. en Ciencia de Alimentos
conjuntamente con la colaboracion de docentes de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias y de estudiantes de pregrado de la
carrera de Agroindustrias. El proyecto recibira el equipamiento
requerido para el desarrollo del mismo en la primera fase del
proyecto. El analisis de los resultados se fortalecera con
material bibliografico de bases de datos disponibles en la
ULEAM. La difusién de resultados se realizara a industriales
con miras a una aplicacion industrial de los resultados. Asi
mismo los resultados se difundiran mediante la elaboracién de
al menos dos articulos cientificos a publicarse en revistas
indexadas.

Especificaciones técnicas

El proyecto se puede dividir en dos partes

1. Extraccion de aceites esenciales

2. Caracterizacion de los aceites esenciales

1. Extraccién de aceites esenciales

La extraccion de aceites esenciales se realizara en varias
etapas, la primera mediante prensado. El residuo del
prensado se someterd a dos extracciones, una con fluidos
supercriticos y la otra solventes. El solvente rico en aceites
esenciales se sometera a nanofiltracion con el objeto de
separar y concentrar el aceite esencial ademas de tener una
fraccion rica en solvente que puede ser reutilizada.

Los dos procesos a utilizar se resumen a continuacion:
a. Prensado + extraccion con fluidos supercriticos
b. Prensado + extraccion con solventes + nanofiltracion

El aceite esencial obtenido se caracterizara mediante el uso
de las siguientes pruebas:

indice de refraccion

indice de saponificacion

Acidos grasos libres

Valor &cido

Valor de peréxido

Andlisis proximal

Actividad antioxidante

Composicion de acidos grasos

Se@~ooo0o

5.2. Viabilidad Financiera Fiscal.

5.2.1..Metodologias utilizadas
para el calculo de la
inversion total, costos de
operacion y
mantenimiento e ingreso.

5.2.2.ldentificacién y valoracion
de la inversién total,
costos de operacién vy
mantenimiento e ingreso.

5.2.3.Flujo financiero fiscal.

5.2.4.Indicadores  financieros
fiscales.

No aplica
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5.3. Viabilidad econ6mica
5.3.1.Metodologias  utilizadas
para el calculo de la
inversion total, costos de

operacion y
mantenimiento e ingreso y
beneficios.

5.3.2.ldentificacién y valoracion
la inversion total, costos

de operacion y
mantenimiento e ingreso y
beneficios.

5.3.3.Flujo econémico.

5.3.4.Indicadores econémicos
(TIR, VAN y otros).

No aplica

5.4. Viabilidad ambiental y
sostenibilidad social.
5.4.1. Andlisis de impacto
ambiental y de riesgos
5.4.2.Sostenibilidad social.

Andlisis de impacto ambiental y riesgos

El proyecto presenta como objetivo general la utilizaciéon de
subproductos de la industria procesadora de citricos y
maracuya. Por ello, la aplicaciéon del proyecto a escala
industrial se vera reflejada en la reduccion de subproductos
de las industrias citadas anteriormente. Con el objeto de hacer
un seguimiento de la reduccién de impacto ambiental como
resultado de la aplicacion del proyecto se pedira a los
industriales interesados hacer un seguimiento de cantidades
de subproductos en periodos anteriores y posteriores a la
aplicacion de los resultados del proyecto.

Sostenibilidad social

El proyecto prevé la participacion de docentes y estudiantes
de pregrado de la ULEAM como investigadores del proyecto.
Con ello se busca dar una mayor capacitacion al personal
docente y a los estudiantes de la universidad. Capacitacion
que a su vez permita que los profesionales de la ULEAM sean
mas valorados a nivel provincial y nacional. El proyecto busca
asi mismo que los investigadores sean en lo posible hombres
y mujeres para de esta forma promover la participacién
igualitaria de ambos.

6. FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

COMPONENTES/ Grupo de Gasto
RUBROS

FUENTES DE FINANCIAMIENTO TOTAL
(DOLARES)
EXTER INTERNAS
NAS
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O <
Recursos humanos, Equipos de
laboratorio, Insumos de laboratorio, $ $
Materiales de oficina, Visitas técnicas a 67.161,69 67.161,69
Componente I: procesadores de fruta
Recursos humanos, Equipos de
laboratorio, Insumos de laboratorio, $ $
Materiales de oficina, Visitas técnicas a 67.161,69 67.161,69
Componente Il procesadores de fruta
Componente lll: Recursos humanos, Equipos de $ $
laboratorio, Insumos de laboratorio,
Materiales de oficina, Visitas técnicas a 78.660,38 78.660,38
procesadores de fruta
Componente 1V: Recursos humanos, Equipos de $ $
laboratorio, Insumos de laboratorio,
Materiales de oficina, Visitas técnicas a 78660’38 78660’38
procesadores de fruta
Recursos humanos, Equipos de
laboratorio, Insumos de laboratorio, $ $
Materiales de oficina, Visitas técnicas a 45428,6 45428,6
Componente V: procesadores de fruta
Componente VI: Recursos humanos, Equipos de
laboratorio, Insumos de laboratorio, $ $
Materiales de oficina, Visitas técnicas a 23.116,80 23.116,80
procesadores de fruta
Componente VII: Recursos humanos, Equipos de
laboratorio, Insumos de laboratorio, $ $
Materiales de oficina, Visitas técnicas a 17.248,02 17.248,02
procesadores de fruta
$ $
377.437,58 377.437,58
TOTAL

7. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

7.1. Estructura | EIl proyecto estara a cargo del director del proyecto, el cual se encargara de
operativa coordinar y dirigir la parte técnica del proyecto. La realizaciéon de la parte
experimental del proyecto estar4 a cargo de estudiantes y/o docentes de la
ULEAM. Dichos investigadores estaran bajo la direccién del director del
proyecto. Los investigadores reportaran los resultados de sus trabajos al director
del proyecto, quien a su vez preparara reportes dirigidos a la direcciéon de
investigacion de la ULEAM.
La parte de adquisicion de equipos, pagos a proveedores, pagos de
remuneraciones del proyecto estaran a cargo de la unidad ejecutora.
7.2. Arreglos Al momento de la preparacion del presente proyecto se estan estableciendo
institucion | contactos con el INIAP y empresas productoras y exportadoras de fruta.
ales y Arreglos institucionales
modalidad Tipo de ejecucion Instituciones
d? - Directa (D) e Indirecta (1) Tipo de arreglo involucradas
ejecucion
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7.3. Cronograma valorado por componentes y actividades

COMPONENTES/ CRONOGRAMA VALORADO POR COMPONENTES Y FUENTES TOTAL
RUBROS DE FINANCIAMIENTO (DOLARES)
EXTERNAS INTERNAS
c
o '\8 o a .8 E
== © = T 3 =
o) () M) o sl < >
O o O (T B o
S o o
N H NN |~ AT N © N < | o~
o|ooo|lo|lo|o]|o R o3 og ol o
|l o ||| T|T ST ST ST o| ©
213928 |2|2|2(g 8¢ | 85 | oo |98
SlES s 8| 8|88 B5 | 8% | 8% |§ 8
$ $ $
Componente I: $
65.724,36 | 1.437,34 - 67.161,60
Actividad 1.1 $ $
21.908,12 -
Actividad 1.2 $ $
21.908,12 -
Actividad 1.3 $ $
21.908,12| 1.437,34
$ $ $
Componente II; $
65.724,36 | 1.437,34 - 67.161,60
Actividad 2.1 $ $
21.908,12 -
Actividad 2.2 $ $
21.908,12 -
Actividad 2.3 $ $
21.908,12| 1.437,34
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Componente IlI: $ $ $ $
65.724,36 | 12.936,02 - 78.660,38
Actividad 3.1 $ $
21.908,12 -
Actividad 3.2 $ $
21.908,12| 7.186,68
Actividad 3.3 $ $
21.908,12| 5.749,34
Componente IV: $ $ $ $
65.724,36 | 12.936,02 - 78.660,38
Actividad 4.1 $ $
21.908,12 -
Actividad 4.2 $ $
21.908,12| 7.186,68
Actividad 4.3 $ $
21.908,12| 5.749,34
Componente V: $ $ $
45428,60 - 45.428,60
Actividad 5.1 $
22.714,3
Actividad 5.2 $
22.714,3
Componente VI: $ $
23.116,80 23.116,80
Actividad 6.1 $
11.558,40
Actividad 6.2 $
11.558,40
Componente VII: $ $
17.248,02 17.248,02
Actividad 7.2 $
8.624,01
us$ Us$ us$ us$
262.897,44 | 74.175,32 | 40.364,82 377.437,58
Total
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7.4. Demanda publica nacional plurianua

DEMANDA PUBLICA PLURIANUAL

DETALLE DEL COSTO Origen de los
PRODUCTO UNITARIO insumos (USD y %)
TIPO DE (especificacion (Délares) ’ -
CODIGO | COMPRA técnica) CANTIDAD | UNIDAD D“”fe' Da”fe' Defina el
CATEGORIA (Bien, ANUAL (metro, litro, - mo? ota mo? ota monto a Total
CPC obra o etc) Nacional | Importado chlralar C?Anjazar contratar
servicio) no no Afio 3
951200013 | Servicio :nvestlgador 1 Unidad 3333 33 | 100 a0000 | 40000 | 20000 1100000
. i Unidad 18000 |9000 45000
951200013 | Servicio :I”"eSt'gador 1 nica 500,00 | 100 18000
ili Unidad 1800 900 4500
923900011 | Servicio | AuXiliares de |, nica 100 1800
investigacion 150
T i 1 1 4
923900011 | Servicio | AuXiliares de |, Unidad 1150 100 1800 800 | 900 500
investigacion
53263.00.1 |Bien |prensa 1 Unidad 20.000.00 100 20.000.00 20.000,00
Unidad
53263.00.1 | Bien Bz:j‘:g de |, nica 50000 | 190 500.00 500,00
. . . Unidad
53263.00.1 |Bien molino ritz 1 5.000,00 100 5.000,00 5.000,00
. Unidad
53263.00.1 |Bien rotavapor 1 5.000,00 100 5.000,00 5.000,00
extractor de Unidad
53263.00.1 |Bien fluidos N 1 69.000,00 100 69.000,00 69.000,00
supercriticos
53263.00.1 |Bien |cduipode |, Unidad 100 25.000,00
o nanofiltracion 25.000,00 25.000,00 ) !
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53263.00.1

Bien

Recipientes
de25L
capacidad

Unidad

50,00

100

50,00

50,00

53263.00.1

Bien

liofilizador

Unidad

12.000,00

100

12.000,00

12.000,00

43913.00.1

Bien

congelador

Unidad

2.000,00

100

2.000,00

2.000,00

53263.00.1

Bien

Vortex

Unidad

500,00

100

500,00

500,00

53263.00.1

Bien

refractometro

Unidad

5.000,00

100

5.000,00

5.000,00

53263.00.1

Bien

Embudo de
separacion
1000 mL

Unidad

150,00

100

750

750

53263.00.1

Bien

Embudo de
separacion
250 mL

Unidad

100,00

100

500

500

53263.00.1

Bien

matraces
aforados 250
mil

Unidad

30,00

100

150

150

53263.00.1

Bien

matraces
aforados 100
mil

Unidad

25,00

100

125

125

53263.00.1

Bien

matraces
aforados 50
ml

Unidad

25,00

100

125

125

53263.00.1

Bien

matraces
aforados 25
ml

Unidad

25,00

100

125

125

53263.00.1

Bien

membrana
de
nanofiltracion

Unidad

5.000,00

100

15000

15000

53263.00.1

Bien

Tanque de
COo2

Unidad

500,00

100

500

500
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Tanque de

53263.00.1 | Bien H2 1| Unidad 500,00 100 500 500
Papel filtro 100
32199.01.1 |Bien whatman 10| cajas 10,00 100 100
No.1
. .. . . 100
35290.10.9 |Bien jeringuillas 100 | unidades 1.00 100 100
. Papel filtro . 100
32199.01.1 | Bien 100| Unidad 100 100
0.45 um 10,00
100
53263.00.1 |Bien | CUPCtasde 2 | Unidades 1272 1272
cuarzo 636,00
columna CP- 100
Sil 88 fused
53263.00.1 |Bien silica capillary 1| Unidad 3.000,00 3000 3000
column (50m
x 0.25 mm)
34310.05.1 | Bien H2 60 | ke 250 100 150 150
34310.05.1 | Bien CO2 300 kg 250 100 750 750
. 0.224 100
34310.05.1 | Bien KOH 250| gramos 56.00 56,00
. cloruro de 0.228 100
34310.05.1 |Bien 500 ramos 114,00
amonio 9 114,00
acido . 83.2 100
34310.05.1 |Bien 2,5 litros 208,00
sulfurico 208,00
. . 150 100
34310.05.1 |Bien hexano 2 litros 300,00 300,00
34310.05.1 | Bien Etanol 50 litros 1.00 100 50 50
34310.05.1 |Bien metanol 25 litros 1.00 100 25 25
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34310.05.1

Bien

folin-
ciocalteau

100

ml

100

1,50 150,00
reagent
. carbonato de 100
34310.05.1 |Bien sodio 160| gramos 1,00 160,00
2,2-diphenyl- 100
34310.05.1 |Bien 1? 5| gramos 33,00 660,00
picryhydrazyl
34310.05.1 | Bi thyl tat 100 ml 100
.05. ien ethyl acetate 0.85 85.00
: . . 100
34310.05.1 |Bien gallic acid 100| gramos 2.00 200,00
- Gal | 2,00 100
.00. . 100 100
33310.00.1 | Servicio Combustible | 100
. .| andlisis de 100 1600
48241.00.1 | Servicio laboratorio 16 100
. . . 600
32230.09.1 |Bien Libros 1 Unidad 100 600
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8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

8.1. Seguimiento a la | El avance técnico del proyecto se verificara mediante los
ejecucion informes técnicos mensuales que envia el director a la
direccién de investigacion. Paralelamente se podra verificar el
avance financiero del proyecto mediante las compras

realizadas para el proyecto por parte de la unidad ejecutora.
8.2. Evaluacion de | La evaluacion de resultados se medird en base a dos
resultados e | componentes bésicos. Primero, de acuerdo al ndmero de
impactos articulos escritos para su posterior publicacion y de acuerdo al

interés que exista por parte de los industriales procesadores de
citricos y maracuyd en la aplicacion de la tecnologia existente
a nivel industrial. La aplicacion industrial de los resultados del
proyecto contribuiran al cambio de la matriz productiva, objetivo
enmarcado dentro de los objetivos del buen vivir.

8.3. Actualizacién de la

linea base

La actualizacion de la linea base deberia ser realizada en un
periodo de dos afios posterior a la culminaciéon del proyecto.
Esto con el objeto de ver el avance que se ha conseguido para
la aplicacion a nivel industrial de los resultados obtenidos en el
mismo.
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9. ANEXOS

9.1. Autorizaciones

ambientales
otorgadas por el
Ministerio del

Ambiente y otros
segun corresponda.

Aprobacion del proyecto de investigacion par parte del DCI de la
ULEAM

9.2.

Certificaciones

técnicas, costos,
disponibilidad de
financiamiento y
otras.

No aplica
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