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1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO

1.1.Tipo de solicitud de
dictamen

De inversion con prioridad.

1.2.Nombre del Proyecto

Edad y crecimiento de los batoideos en el Pacifico Ecuatoriano

1.3.Entidad Unidad de
Administraciéon Financiera
(UDAF)

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

1.4.Entidad operativa
desconcentrada (EOD).

Departamento Central de Investigacion

1.5. Ministerio Coordinador

Sin ministerio coordinador

1.6. Sector, subsector y tipo de
inversion

14. Desarrollo de la Investigacion Cientifica (14.3. Investigacion).

1.7.Plazo de ejecucién

36 meses. Enero 2014 — Diciembre 2016

1.8. Monto total

US Dolares 226.955,15

2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1. Descripcion de la
situacion actual del area o
zona de intervencion del
proyecto

Los elasmobranquios son reconocidos como un recurso importante
tanto a nivel pesquero, econémico y ecoldgico y el puerto pesquero
de Manta es considerado como el principal lugar de desembarque
de pesca en la costa continental Ecuatoriana, en donde operan una
gran variedad de flotas y artes de pesca. Mientras que en el puerto
artesanal de Santa Rosa en la provincia de Santa Elena existen
aproximadamente 1000 embarcaciones (fibras) y cerca de 5000
personas que se benefician directa o indirectamente de la pesca.
Por lo que esta investigacion se plantea generar informacion sobre
parametros necesarios para evaluar las poblaciones de batoideos,
especies de las cuales se conoce muy poco en la region.

2.2. Identificacion,
descripcion y diagndstico
del problema

Instituciones gubernamentales como la Subsecretaria de Pesca y
el Instituto Nacional de Pesca han realizado en los dltimos afios
esfuerzos por colectar informacién basica sobre los desembarques
de elasmobranquios en los principales puertos pesqueros del pais,
como resultado de esto se tiene una idea mas clara de la
composicién por especies en las capturas en donde se han
registrado 23 familias de elasmobranquios, agrupados en 46
especies de tiburones y 22 de rayas, guitarras y torpedos,
provenientes tanto de la pesca industrial como artesanal.

Sin embargo son escasas las investigaciones en donde se
establezcan parametros bioldégicos necesarios para el manejo de
las pesquerias de los elasmobranquios. En especial los peces
batoideos son un grupo del que se desconocen aspectos basicos
de su biologia debido en gran medida a que su captura no es
dirigida aunque se mantienen como un grupo representativo en la
pesca acompafante.

2.3. Linea base del Proyecto

Tradicionalmente los elasmobranquios han sido considerados
como depredadores cercanos o en el tope de las redes tréficas ya
gue a través de la depredacién regulan y contribuyen a la
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estabilidad de las comunidades marinas, ademas se considera a
este grupo vulnerable a la sobreexplotacion debido a sus
caracteristicas de historia de vida, como son lento crecimiento,
madurez tardia, largos periodos de gestacion y baja fecundidad.
Ademas han sido capturados en pesquerias dirigidas e incidentales
en grandes cantidades lo cual ha llevado a las poblaciones de
varias especies a niveles insostenibles. Esto llevé a que la FAO
incentive a que se elabore en diferentes paises un Plan de Accién
para la Conservacion y Ordenacion de los tiburones orientado a
asegurar el aprovechamiento sostenible a largo plazo de este
recurso.

En el Ecuador los elasmobranquios son un recurso importante y en
el caso de las rayas, aunque algunas especies se destinan al
consumo interno, la mayoria de estas se utilizan como descarte
para la elaboracién de harinas lo cual contribuye en buena medida
a la creacion de fuentes de trabajo, pero se desconocen aspectos
biolégicos de este grupo que indudablemente juegan un papel
ecolégico importante en el ecosistema.

2.4. Andlisis de ofertay
demanda

Se estima que en la zona continental del Ecuador existen alrededor
de 56 068 pescadores dedicados a la pesca artesanal en forma
directa y que la actividad beneficia y da sustento a un gran nimero
de personas en forma indirecta. En los Ultimos tiempos la pesca es
considerada como parte esencial en la economia, generacién de
ingresos y como fuente productora de alimentos, especialmente en
comunidades consideradas como pobres y vulnerables, con
accesos precarios a los recursos basicos necesarios.

Dentro de esta demanda los elasmobranquios constituyen un
recurso importante, por esta situacion es necesario generar la
informacion biolégica bésica de las especies que conforman este
recurso.

Se plantea establecer una importante contribucion al conocimiento
de la biologia de las principales especies de rayas que son
capturadas como pesca acompafiante en las pesquerias
artesanales en dos puertos pesqueros del Pacifico Ecuatoriano.
Los parametros de edad y crecimiento son indispensables para la
evaluacion de las poblaciones de peces explotados, lo cual
permitira que se elaboren estrategias en el manejo de estos
recursos.

2.5. Identificaciéon y
Caracterizacion de la
poblacién objetivo
(beneficiarios)

La informacién generada beneficiard a diversos sectores de la
poblacién:

-Sector gubernamental e instituciones que regulan la actividad
pesquera (Instituto de Pesca, Subsecretaria de Recursos
Pesqueros, Secretaria del Mar): ya que los parametros biolégicos
gue se estableceran con esta investigacién permitirdn realizar
andlisis de evaluacion de los peces batoideos.

-Sector académico (estudiantes, docentes, investigadores): ya que
durante el proceso de investigacién y el analisis de la informacion
se capacitara a personal y generard conocimientos para su
difusion.

-Sector pesquero (pescadores artesanales, comerciantes): ya que
la evaluacion de los recursos pesqueros busca la toma de
decisiones que permita uso sostenible de los recursos los cual
beneficia a las personas que se dedican a la pesca.

Ademas los beneficiarios se pueden dividir de acuerdo a las
provincias en las que se desarrollara el proyecto. En Manabi son
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1'369.780 habitantes, de los cuales 680.481 son mujeres y 689.299
son hombres, mientras que en la provincia de Santa Elena son
308.693 habitantes de los cuales 151.831 son mujeres y 156.862
son hombres. En total suman 1'678.473 habitantes, 832.312
mujeres y 846.161 hombres de acuerdo a los datos del Ultimo
censo INEC.

2.6. Ubicacién geografica e
impacto territorial

Dos importantes puertos pesqueros por sus abundantes
desembarques.

1.- Desembarcadero de la playa de Los Esteros, Cantén Manta -
Provincia de Manabi (0° 56' 59" S, 80° 42' 34" W).

2.- Santa Rosa de Salinas — Provincia de Santa Elena
(02°13'0" S, 80° 58' 0" W).

3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION

3.1. Alineacion objetivo
estratégico institucional

Hasta diciembre 2017, desarrollar conocimientos e innovacion
tecnoldgica, a través de investigaciones participativas y formativas
que sean parte constitutiva de las actividades docentes regulares,
en los niveles de pre y posgrado, que aporten a la solucion de
problemas locales, regionales y nacionales.

3.2. Contribucién del
proyecto a la meta del Plan
Nacional para el Buen Vivir
alineada al indicador del
objetivo estratégico
institucional.

PNBV 2013-2017:

Objetivo 7. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la
sostenibilidad ambiental territorial y global

INDICADOR META 7.2 Aumentar la superficie del territorio marino-
costero continental bajo conservacién o manejo ambiental a 817 000
hectéareas.

Meta anualizada

. Afo Afo Afo Afo
Meta |Linea |2014 |2015 |2016 |[2017
PNBV |Base

817000 | 440800 | 591280 | 666520 | 741760 | 817000
Proyecto 5652,64 | 6371,93 | 7091,23 0

Nota: el aporte del proyecto para la meta 7.2 del PNBV es solo un
indicativo de la influencia de los resultados que se obtendran de la
ejecucién del proyecto. Esto significa que los resultados que se
obtendran pueden ser utilizados para la creacion de planes de
manejo y ordenamiento de los recursos naturales.

Metodologia para el calculo del aporte a la meta del PNBV:

Los valores de extension territorial fueron consultados en la pagina
oficial de estadistica del INEC www.ecuadorencifras.com. El valor
de influencia de los proyectos marinos en la zona continental
corresponde al determinado por el PNBV. El valor de influencia del
proyecto en el medio marino esta referido a la distancia maxima de
la actividad pesquera en relacién al puerto pesquero de arribo.

ATPr= (AMI1+ATI1)+(AMI2+ATI2)
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AM= ALC*18.52
AT=ALC*10

ATPr.-Area total de influencia del proyecto. Los resultados del
proyecto son herramientas indispensables para poder hacer un
manejo adecuado de los recursos naturales.

AMI1.- Area marina de influencia (40 millas nauticas mar adentro,
valor aproximado de distancia entre el puerto pesquero Playita Mia y
la actividad de pesca).

AMI2.- Area marina de influencia (40 millas nauticas mar adentro,
valor aproximado de distancia entre el puerto pesquero de Santa
Rosay la actividad de pesca).

ATI1.- Area terrestre de influencia del proyecto (10 km después de
la marea mas alta) Playita Mia Manta.

AT2.- Area terrestre de influencia del proyecto (10 km después de la
marea mas alta) Santa Rosa, Salinas.

ALC= aproximaciéon de la linea de costa del area en km (raiz
cuadrada de la extension del area de influencia “Al” del proyecto).

All.- Area de influencia del proyecto (aproximadamente el 1% de la
extension —Puerto de arribo pesquero Playita Mia-), con respecto al
area total del Cantén Manta.

Al2.- Area de influencia del proyecto (aproximadamente el 1% de la
extension —Puerto de arribo pesquero de Santa Rosa-), con
respecto al area total del Cantdn Salinas.

18.52= valor de 10 millas nauticas expresado en kilbmetros

10= kilémetros considerados por el PNBYV de influencia para
conservacion o manejo del medio marino.

4. MATRIZ DE MARCO LOGICO.

4.1. Objetivo general y objetivos especificos

Estimar la edad y el crecimiento de las principales especies de peces batoideos capturados en el
Pacifico Ecuatoriano.

1.- Establecer la estructura de edades de los batoideos capturados en el Pacifico Ecuatoriano.

2.- Determinar el patron de formacion de las bandas de crecimiento en las vértebras de los peces
batoideos capturados.

3.- Validar indirectamente las estimaciones de edad y describir las caracteristicas del crecimiento.
4.- Estimar los parametros de edad y crecimiento utilizando varios modelos deterministicos.
5.-Comparar los parametros de crecimiento entre especies y sexos de las diferentes especies de
batoideos capturados.
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4.2. Indicadores de Resultados

Se realizaran informes parciales y un informe final que contenga toda la informacion relevante
generada durante el desarrollo del proyecto.

Publicacién de articulos cientificos en donde se muestren los resultados mediante tablas y figuras.

Generacién de bases de datos con la informacién colectada en el campo y los andlisis realizados
en el laboratorio.

Coleccion de placas con secciones vertebrales que sirvan como herramientas en el desarrollo
académico de los estudiantes involucrados en el proyecto de investigacion.
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4.3. MATRIZ DE MARCO LOGICO

Resumen Narrativo de

o Indicadores Verificables Objetivamente Medios de Verificacion Supuestos
Objetivos
FIN Infforme final entregado al
Establecer parametros | ., - : . , Departamento Central de
N . Numero total de especies analizadas y namero o . .
biolégicos en recursos marinos o . o Investigacion  (DCIl) y al|Presencia de fendmenos naturales y
: . ) .~ | total de individuos por especie utilizados para : . o .
con alta diversidad e importancia . . e , Honorable Consejo Universitario | actividad pesquera que afectan la
- . estimar los parametros biolégicos. Numero de . L NP i
ecolégica que permitan . e . X (HCU).  Articulos cientificos |dindmica de las poblaciones de los
A . |articulos cientificos publicados en revistas : .
establecer medidas de manejo indexadas publicados en revistas | recursos pesqueros.
pesquero adecuadas. ’ especializadas.
Base de datos <con la
PROPOSITO . _ ] mformaaon colectada de los o _
Estimaciones de edad en un ndmero | organismos y con las | Recursos econdémicos y materiales

Estimar la edad y el crecimiento
de las principales especies de
peces batoideos capturados en
el Pacifico Ecuatoriano.

representativo de individuos y establecimiento de
los parametros de crecimiento en las principales
especies de batoideos capturas en la pesqueria
artesanal.

estimaciones de edad. Informes
de resultados parciales y finales
presentados a la Direccion del

DCI. Articulos cientificos
publicados en revistas
indexadas

disponibles en tiempo y forma. Presencia
de los peces batoideos en las capturas
artesanales durante el desarrollo del
proyecto.

COMPONENTES
Componente I:

Obtencion de muestras,
preparacion y lectura de
vértebras

Numero de salidas de campo Numero de
vertebras en las que se hara lecturas positivas

Informes mensuales y de salidas
de campo. Base de datos de los
organismos y muestras
colectadas.

Disponibilidad de recursos materiales y
de movilizacion para realizar las
actividades previstas. Disponibilidad del
recurso pesquero.
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ACTIVIDADES

1. Salidas de campo para la
colecta de muestras y
recopilacion de informacion en
los campos pesqueros

2.- Limpieza, preparacion y
corte de las vértebras para su
correspondiente lectura.

3.- Lectura del numero de
bandas de crecimiento en las
vértebras  de los peces
batoideos.

$77014.24

NUimero de salidas de
campo en Manta vy
nimero de salidas a
Santa Rosa.

NUmero de vértebras
colectadas y numero de
placas con las secciones
vertebrales Utiles para su
lectura en las diferentes
especies de batoideos.

NUmero de vértebras en
las cuales se realizd la
lectura de las bandas
(anillos) de crecimiento.

Cronogramas mensuales
enviados a la coordinacién del
DCI, informes de salidas de
campo.

Base de datos con informacién
de los organismos colectados.
Coleccion de placas de
secciones vertebrales.

Base de datos <con |las
estimaciones de edad realizadas
para cada individuo colectado

Presencia de las especies objeto de
estudio en las pesquerias y disponibilidad
de colaboracion por parte de los
pescadores.

Disponibilidad de los equipos y materiales
necesarios para realizar los cortes en las
vértebras.

Colaboracion y capacitacion adecuada
del equipo de trabajo para realizar las
lecturas de edad.

Componente Il

Determinar el patron de
formacion de las bandas de
crecimiento en las vértebras y
validar su periodicidad.

NUmero de organismos en
registrado datos morfométricos.

los que se ha
Numero de

vértebras en las que se analizado y validado el
patrén de crecimiento de las bandas

Base de datos con los datos
morfométricos. Hojas de célculo
con los andlisis detallados

Herramientas de analisis y material de
laboratorio  disponibles asi como
adecuada colaboracion del equipo de
trabajo.

ACTIVIDADES

1.-Registro de datos

morfométricos en el campo.

2.- Preparacion de vertebras y
toma de medidas de los radios.

3.-Analisis de datos de tallas y

radios vertebrales para
establecer una relacion.
4.- Analisis de incremento

$ 67 021.86

NUmero de organismos
con registros completos
para analisis.

NUmero de cortes
(vértebras) en las cuales
se midio los radios

NUmero de individuos en
los cuales llevo a cabo el
analisis.

NUmero de individuos en

Cronogramas mensuales de
salidas, Base de datos con los
registros de organismos.

Base de datos con informacion
filtrada e informes parciales.

Base de datos y hojas de célculo
con graficas representativas.
Informes parciales

Informes parciales y hojas de

Acceso a muestras en el campo y
disponibilidad logistica para el desarrollo
de las actividades

Disponibilidad de software y materiales
necesarios.

Colaboracion del equipo de trabajo en la
organizacion y manejo de la informacion.

Personal capacitado adecuadamente
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marginal los cuales llevo a cabo el | célculo con los  analisis | parallevar a cabo el andlisis.
analisis. pertinentes.
Componente I ] o . Informes parciales. Bgse de
. - . Numero de individuos por especie que se han|datos ordenada y verificable. | .. I L
Estimacion de los parametros de | .. o . . : . Disponibilidad de muestras bioldgicas y
. . utilizado para los andlisis y numero de especies | Manuscritos listos para A
crecimiento mediante la . SO de software para el andlisis de
S : en las que se ha establecido una curva de | publicacion. ) .
aplicacion de diferentes o informacion.
crecimiento.
modelos.
ACTIVIDADES
Base de datos actualizada. Colaboracion activa del equipo de
1. Organizaciéon de la base de NUmero total de especies trabajo.
datos y numero de bases de
datos organizadas para
cada una.
Base de datos, hojas de calculo
$ 82 919.05 Nimero de curvas de|y codigos de analisis en|Disponibilidad de herramientas vy

2.- Aplicacién de varios modelos
de crecimiento a los datos talla-
edad.

3.- Andlisis de resultados,
analisis estadisticos,
comparaciones y discusion.

crecimiento ajustadas a
los datos talla — edad.

Nimero de articulos
cientificos publicados

software especializado

Informe final entregado el DCI y
al HCU vy articulos cientificos
publicados en revistas de
impacto.

capacitacion adecuada del equipo de
trabajo.

Correcta capacidad de andlisis vy
resultados confiables para su aplicacion
practica.
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4.4. Anualizacion de la metas de los indicadores del propdsito

Las metas del propésito del proyecto, se anualizaran tomando en consideracion los componentes, por lo que deberan efectuar la programacion de las
metas hasta lograr el proposito de acuerdo al tiempo estimado de ejecucién del mismo.

Una vez anualizadas las metas de cada indicador del proposito, estas deberan ser ponderadas de acuerdo al peso definido por el gestor del proyecto.

. UNIDAD DE META PONDERACION . ANO .
INDICADOR DE PROPOSITO MEDIDA PROPGSITO (%) ANO 1 ) ANO 3 | TOTAL
Numero de
vértebras en
Indicador 1: las que s 400 35 0 |100 | 300 400
realiza
lecturas
positivas
g#;ﬂi;%as de vertebras Meta anual ponderada 0 10 25 35
Numero de
Indicado 2: l‘;‘:r;szrj;z; 400 30 o |100 | 300 | 400
periodicidad
NUumero de vértebras en las
ue se analizado y validado el
gatrén de crecimi)(/ento de las Meta anual ponderada 0 10 20 30
bandas
Indicado 2: Numero de 4 35 0 0 4 4
especies
NUmero de especies en las que
se ha establecido una curva de Meta anual ponderada 0 0 35 35
crecimiento.

Nota: Meta anual ponderada = (Meta afio* Ponderaciéon)/ Meta Propdsito.
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5. ANALISIS INTEGRAL

5.1. Viabilidad técnica
5.1.1. Descripciéon de la ingenieria del | El Departamento Central de Investigaciones cuenta con el
proyecto. personal adecuado y el potencial para desarrollar con éxito
este proyecto.

La capacitacion formal del personal permite cubrir
correctamente el esfuerzo de muestreo necesario y las
instalaciones propias permiten el procesamiento de muestras
y el manejo de la informacién.

También existe la apertura para crear convenios Yy
colaboraciones con otras Instituciones o Centros de
Investigacion en caso de ser necesario para los andlisis de
las muestras.

El analisis, la interpretacion y la discusion de los resultados
de esta investigacion en principio permiten conocer aspectos
basicos de la biologia de las especies objeto de estudio y
mas aun se establecen pardmetros poblacionales
indispensables para la evaluaciéon de las pesquerias y la
dindmica de las poblaciones de peces batoideos capturados
con lo cual se propongan medidas de manejo sostenible para
este recurso.
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5.1.2. Especificaciones técnicas TRABAJO DE CAMPO:

-Los muestreos en el desembarcadero de los
Esteros en la ciudad de Manta se realizaran 3 dias a la
semana, cuando se da la actividad de los pescadores de
chinchorro, mientras que en la localidad de Santa Rosa,
debido a la distancia con la unidad ejecutora, se realizaran
dos salidas mensuales (de dos dias cada una). Para la
identificacion de las especies se emplearan las claves de
Compagno et al (1995), asi como la guia de campo para la
identificacibn de los principales tiburones del Océano
Pacifico oriental (Martinez-Ortiz J, 2010).

-En los campos pesqueros se tomaran registros
especies de batoideos, zonas de pesca y las caracteristicas
del arte de pesca empleado. A cada raya se le tomara la
longitud total (LT) (al centimetro mas cercano), el ancho (AD)
y el largo del disco (LD), tomando los extremos de ambas
aletas pectorales. Se registrara el peso de cada organismo y
se diferenciaran los machos de las hembras ya que los
primeros poseen unas modificaciones en las aletas pélvicas
denominados gonopterigios, en estos 6rganos se podran
observar caracteristicas de madurez.

-Cuando sea posible el personal de campo realizara
la diseccién a los organismos, en caso contrario se esperara
que sean eviscerados, para extraer una seccion de la
columna vertebral en la parte dorsal de los ejemplares de
donde posteriormente se obtendran las vértebras. Estas
muestras seran colocadas en bolsas etiquetadas las cuales
seran trasladadas con hielo hacia el laboratorio del D.C.I. Ya
que se esta llevando a cabo un proyecto sobre la biologia
reproductiva de estas especies en el Departamento Central
de Investigacibn se podra tener informacién sobre la
condicién reproductiva de los organismos.

TRABAJO DE LABORATORIO:

-En el laboratorio se realizara la limpieza de las vértebras, el
cual consiste en retirar el tejido adherido a las mismas y al
arco neural y hemal con la ayuda de agua caliente, cuchillos,
pinzas y agujas de diseccion. Una vez limpias se
seleccionara la mas grande y se dejara secar por 24 horas a
temperatura  ambiente. Se  obtendrdn  secciones
longitudinales de entre 200 y 300 pu de grosor utilizando una
cortadora de baja velocidad marca IsoMet: BUEHLER con
cuchilla de filo de diamante, esta seccion ser4 montado en
un portaobjetos con resina Cytoseal.

TRABAJO DE GABINETE:

-La identificacién y el conteo de las bandas de
crecimiento se efectuara por 3 lectores de manera
independiente (los lectores no tendran conocimiento previo
de la longitud, el peso y del organismos) realizando cada
lector un maximo de 3 lecturas. Para la asignacion de la
edad se contaran las bandas en el corpus calcareum, una
banda de crecimiento esta representada por una banda
opaca seguida de una banda hialina. A partir de la marca de
nacimiento (identificada como una delgada banda hialina
cercana al foco) se haran las lecturas de las demas bandas
(Anislado — Tolentino et al., 2008).

-Las lecturas se realizaran utilizando un microscopio
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estereoscopico el cual esta conectado a una camara con lo
cual se digitalizaran las imagenes y utilizando el software
Image Pro Plus se medir& el radio de la vértebra, la distancia
del foco a la parte distal del corpus calcareum y el radio de
cada una de las bandas de crecimiento. También se
registrara el tipo de borde como opaco o hialino.

-Para evaluar la precision en el nimero de bandas
leidas por cada lector y entre lectores se calculara el Error
Promedio Porcentual (IAPE, por sus siglas en inglés)
(Beamish y Fournier, 1981) y el coeficiente de variacion (CV)
(Chang, 1982).

- Se establecerd la relacion entre la longitud de los
organismos y el radio de las vértebras y mediante los datos
transformados se verificara las diferencias entre sexos
mediante una analisis de Covarianza (Zar, 1999). Se han
propuesto varias ecuaciones para realizar el retrocélculo de
la talla a la edad y se utilizara la mas adecuada dependiendo
de la relacion establecida en el andlisis anterior.

- Los datos de talla — edad seran utilizados para
describir el crecimiento de las especies ajustando varios
modelos: von Bertalanffy de 3 parametros, von Bertalanffy de
2 parametros, Gompertz y Logistico. Los modelos se
ajustaran usando rutinas de regresién no lineal en el
Lenguaje de programacion R.

- Utilizando varios criterios se evaluard el ajuste de
los modelos a los datos y utilizando pruebas Chi-cuadrada se
analizard las diferencias entre sexos.

5.2. Viabilidad Financiera Fiscal.

5.2.1. Metodologias utilizadas para el
célculo de la inversidn total, costos de
operacidon y mantenimiento e ingreso.
5.2.2. Identificaciéon y valoracion de la
inversion total, costos de operaciéon y
mantenimiento e ingreso.

5.2.3. Flujo financiero fiscal.

5.2.4. Indicadores financieros fiscales.

No aplica

5.3. Viabilidad econ6mica

5.3.1. Metodologias utilizadas para el
célculo de la inversion total, costos de
operacidon y mantenimiento e ingreso y
beneficios.

5.3.2. Identificacién y valoracion la
inversién total, costos de operacion y
mantenimiento e ingreso y beneficios.

Los costos de ejecucion y operacién provienen de la
suma de:

Costos de salidas de campo (movilizacion)

Costos de materiales de campo e insumos de laboratorio
Costos de materiales de oficina

Costo de publicaciones derivadas de la investigacion

Costos de contratacion de personal de investigacion

Gastos imprevistos (2% del total)

Ingresos: no aplica

Beneficios valorados: Conocimiento cientifico generado y
publicado en revistas especializadas, capacitacion de
estudiantes de pregrado y tesis realizadas por los mismos

Inversion: 226.955,15

Ingresos: no aplica

Beneficios valorados: Conocimiento de los parametros
biolégicos de las principales especies de peces batoideos
gue se capturan en las pesquerias artesanales.
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5.3.3. Flujo econémico.

VAN y otros).

5.3.4. Indicadores econdmicos (TIR,

Recursos propios de la ULEAM

No aplica

5.4. Viabilidad ambiental y
sostenibilidad social.

de riesgos

5.4.2. Sostenibilidad social.

5.4.1. Andlisis de impacto ambiental y

El desarrollo de esta investigacion no representa directa ni
indirectamente un riesgo o un impacto al medio ambiente ya
gue ninguna actividad inherente al mismo causard un
perjuicio por ende, no se necesita de un estudio previo de
impacto ambiental, es decir, corresponde a la categoria 2 de
tipos de impactos.

Las politicas gubernamentales y la legislacién pesquera
buscan el aprovechamiento sostenible de los recursos
marinos y el bienestar econdmico y alimenticio de las
personas involucradas en esta actividad con la colaboracion
de diferentes sectores incluyendo el académico y cientifico.

6. FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

COMPONENTES/ Grupo de | FUENTES DE FINANCIAMIENTO (DOLARES) TOTAL
RUBROS Gasto  "EXTER INTERNAS
NAS
©
< ]
[%2])
o 8 o a ° -g
S |85 |s ) S
D (4] o) Q put e
= Q|5 D o o
O o (@] L O
o @
O <
Componente I:
Obtencion de, muestras, preparacién $ 77014.24
y lectura de vértebras.
Componente II: Bienesy
Determinar el patrén Qe_formacmn de | Servicios $ 67021.86
las bandas de crecimiento en las para la
vértebras y validar su periodicidad. inversién
Componente lll $ 82919.05
Estimacion de los parametros de
crecimiento mediante la aplicacion de
diferentes modelos.
TOTAL $ 226.955,15

Pagina 16




7. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

7.1. Estructura

Estructura de edades y establecimiento de los parametros de crecimiento de

operativa los batoideos, con un primera etapa de muestreos intensivos y lectura de
bandas en vertebras y posteriormente el analisis riguroso de los datos para la
elaboracién de documentos cientificos.

7.2. Arreglos

institucionales y
modalidad de
ejecucion

Arreglos institucionales

Tipo de ejecucién

Directa (D) e Indirecta (I) Tipo de arreglo

Instituciones
involucradas
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7.3. Cronograma valorado por componentes y actividades

CRONOGRAMA VALORADO POR COMPONENTES Y
FUENTES DE FINANCIAMIENTO (DOLARES)

EXTERNA INTERNAS

COMPONENTES/

RUBROS TOTAL

Crédito
Cooperacion
Crédito
Fiscales
R. Propios
A

Periodo 1
Periodo 2
Periodo 1
Periodo 2
Perindn 1

Periodo 2
Periodo 1
Periodo 2
Periodo 1
(Ao 2014)
Periodo 1
(Ao 2015)
Periodo 2
(Afio 2016)
Perindn 1

Perindn 2

Componente I: $77014.24
Obtencién de

muestras,
preparaciony

lectura de

vértebras.

Actividades

Salidas de campo
para la colecta de
muestras y
recopilacion de $2016 $2016 $1.008 $ 5040.00
informacion en los
campos pesqueros

Limpieza,
preparacion y corte
de las vértebras
para su $ 1154.06 $11287.36 $12441.42
correspondiente
lectura.

Lectura del nimero
de bandas de
crecimiento en las $17.92
vértebras de los $98.90
peces batoideos.

$116.82

Contratacion de
Talento  humano:
Investigadores I,
I, 1 $ 6944.00 $ 26 488.00 | $ 25.984 $59 416.00
2 Auxiliares de
investigacion
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Componente I

Determinar el
patron de
formacion de las
bandas de

crecimiento en las
vértebras y validar
su periodicidad.

$67021.86

Actividades

Registro de datos

morfométricos en el $ 2016 $ 2016 $ 1008 $ 5040.00
campo
Preparacion de
vertgbras y toma de 320 81 320 81
medidas de los
radios.
Analisis de datos
de tallas y radios
vertebrales para
establecer una
relacion
Andlisis de
incremento $2.225,05 |20.00 $ 2.245,05
marginal
Contratacion de
Talento  humano:
Investigadores I,
I | $ 6944.00 $ 26 488.00 $ 25984.00 $59 416.00
2 Auxiliares de
investigacién
Componente lll:
Estimacion de los
pardmetros de
crecimiento
mediante la $82919.05
aplicacién de
diferentes
modelos.
Actividades
Organizacion de la $15 $ 15 $2.255.05
base de datos $ 2.225,05 ' '
Aplicacién de
varios modelos de
crecimiento a los
datos talla- edad.
Andlisis de
resultados, analisis
estadisticos, $ 1500.00 |$1100.00 $ 2600.00
comparaciones Yy
discusion.
Contratacion de
Talento humano:
:Eﬁesugadmes I, $6944.00 |$ 45136 $ 78064.00
2 Auxiliares de $ 25984
investigacion
$ 26033.06 $ $ $ 226955.15
Total 117591.12 | 83.330,97
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7.4. Demanda publica plurianual.

TIPO DE COMPRA DETALLE DEL UNIDAD COSTO Origen de los insumos (USD y %) Defina el ) Defina el
CODIGO PRODUCTO CANTIDAD UNITARIO monto a Defina el monto a monto a Total
CATEGORIA CPC o [P ANUAL . ~ contratar Afio 2 contratar
(Bien, obra o servicio) (especificacion técnica) (metro, (Délares) Nacional Importado contratar Afio 1 Afio 3
’ litro, etc) P
o - 97,440.00
951200013 Servicio Investigador IlI 1 29 16,800.00 40,320.00 40,320.00 97,440.00
3,000.00 0.0% 100%
o 40,320.00 -
951200013 Servicio Investigador 11 1 24 1,500.00 - 20,160.00 20,160.00 40,320.00
100.0% 0%
26,880.00 -
951200013 Servicio Investigador | 1 24 1,000.00 - 13,440.00 13,440.00 26,880.00
100.0% 0%
N 12,096.00 -
923900011 Servicio Auxiliares de investigacion 2 36 4,032.00 4,032.00 4,032.00 12,096.00
100.0% 0%
150.00
1512.0%
951200013 Servicio Auxiliares de investigacion 1.00 9.00 150.00 1,512.00 1,512.00
100.0% 0%
951200013 Servicio Arrastre de Investigador 1.00 18,648.00 18,648.00
. 89.71 -
381300013 Bien Hielera 1 Unidad 89.71 - 89.71
80.10 100.0% 0%
26.88 -
44750.00.3 Bien Cuchillos 4 Unidad 26.88 - 26.88
100.0% 0%
4.00
) 2.24 -
53263.00.1 Bien cinta métrica 1,5 m 3 Unidad 2.24 - 2.24
0.50 100.0% 0%
cajas plasticas de 33.60 )
429992527 Bien Ly 2 Unidad 16.80 16.80 - 33.60
erramientas 100.0% 0%
15.00 it °
. cinta métrica de fibra de 560 )
53263.00.1 Bien L 1 Unidad 5.60 - 5.60
vidrio de 10 m 100.0% o
.0% 0%
5.00
. . 159.54 -
36410.00.1 Bien I:&dafog'as“cas diferentes 1500 Unidad 75.00 84.54 - 159.54
_ 100.0% 0%
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Bolsa de abatelenguas o

26.7%

282221219 Bien ' 53.00 Unidad 0.45 26.73 26.73
palito de madera 100.0% 0%
100.80 -
48231.00.1 Bien Balanza digital 2 Unidad 100.80 100.80
45.00 100.0% 0%
336.0%
44917.03.1 Bien Calibrador digital 4 Unidad 75 336.00 336.00
100.0% 0%
268.8%
53263.00.1 Bien Tubos eppendorf 3| Unidad 80 268.8 268.80
0.0% 100%
224.0%
53263.00.1 Bien Caja de hojas de bisturi 10 | Unidad 20 224 224.00
100.0% 0%
53263.00.1 Bi Cortadora de baja ) } 9,520.00
. . en 1 Unidad 9,520.00 9,520.00
velocodad IsoMet 0.0% 100%
8,500.00 o 0
_ Disco de corte con borde - 560.00
53263.00.1 Bien diamantado 114244 de 4" 1 Unidad - 560.00 560.00
de diametro 500.00 0.0% 100%
- 112.00
282221218 Bien Lubricante de corte 1 Galones 112.00 112.00
100.00 0.0% 100%
20.16 -
435800014 Bien Tijeras de diseccion 6 Unidad 20.16 20.16
J
3.00 100.0% 0%
. . 112%
34310.05.1 Bien Do S ™ Hyceul 1| Unidad 100 112 112.00
0 100.0% 0%
179.20 -
24130.07.1 Bien Equipo de diseccion 4 Unidad 179.20 179.20
quip:
40.00 100.0% 0%
67.20 -
53263.00.1 Bien Mandiles 2 Unidad 67.20 - 67.20
30.00 100.0% 0%
44.80 -
4813009119 Bien Pinzas de relojero 4 Unidad 44.80 44.80
J
10.00 100.0% 0%
356.16 -
X . ien reactivos para tincién 4 Unida 56.1 56.1
51290.00.1 B p dad 356.16 356.16
318.00 100.0% 0%
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13.44

32129.03.1 Bien alcohol metilico 4 Galones 13.44 B 13.44
3.00 100.0% 0%
: Caja de Laminillas porta . 336.00 B
32129.03.1 Bien obietos 60 Unidad 336.00 . 336.00
d 500 100.0% 0%
50.40 -
32600.09.4 Bien Cajas petri 1 Unidad 50.40 B . 50.40
45.00 100.0% 0%
56.00 -
38911.07.3 Bien Doftware procesador de 1 Unidad 56.00 : 56.00
Imagenes 100.0% 0%
50.00 il °
49.28 -
32600.09.1 Bien Resma de papel 11 Unidad 13.44 17.92 17.92 49.28
4.00 100.0% 0%
16.80 -
429150014 Bien Cajas de lapices 8 Unidad 11.20 5.60 _ 16.80
5.00 100.0% 0%
11.20 -
32129.04.1 Bien Cajas de boligrafos 2 Unidad 5.60 5.60 B 11.20
5.00 100.0% 0%
5.60 -
32600.02.2 Bien Cajas de marcadores 2 Unidad 5.60 . 5.60
5.00 100.0% 0%
3.36 -
447500039 Bien Cajas de borradores 2 Unidad 3.36 - 3.36
3.00 100.0% 0%
6.83 -
678110015 Bien Caja de sacapuntas 2 Unidad 3.36 3.47 N 6.83
3.10 100.0% 0%
10.58 -
89121.09.1 Bien Papel pergamino 15 Unidad 0.50 10.08 - 10.58
1.00 100.0% 0%
17.92 -
89121.01.1 Bien Folders 2 Unidad 17.92 - - 17.92
8.00 100.0% 0%
. . 56.22 -
859700113 Servicio Hojas para efiquetas 1 Unidad 56.22 . 56.22
resistall paper 28# 100.0% 0% : :
50.20 070 0
L . 10,080.00 -
32230.09.1 Bien Qﬂa‘x"'éa""’” salidas de 60 Unidad 4,032.00 4,032.00 2,016.00 10,080.00
P 150,00 100.0% 0%
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50.00

32129.20 Servicio copias y anillados 15.00 15.00 20.00 50.00
50.00 100.0% 0%
_ 600.00 -
381300013 Bien articulo indexado - - 600.00 600.00
600.00 100.0% 0%
. . L. 1,500.00 -
44750.00.3 Bien Estancia/ Participacién en Unidad ) 1,500.00 ) 1500.00
congresos 100.0% 0%
1,500.00 .
_ 500.00 -
53263.00.1 Bien Bibliografia especializada - - 500.00 500.00
500.00 100.0% 0%
. 4,450.10 -
429992527 Bien Imprevistos - 2,225.05 2,225.05 4,450.10
4,450.10 100.0% 0%
TOTAL 226,955.15
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8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

8.1. Seguimiento a la ejecucién

Elaboracién de informes mensuales entregados en la Direccion del
DCI. Elaboracion de informes semestrales entregados en la Direccion
del DCly al HCU

8.2. Evaluacion de resultados e
impactos

Los resultados de esta investigacion se veran reflejados en
documentos cientificos publicados en revistas indexadas y ademas
en tesis de grado o trabajos de investigacion realizados por
estudiantes involucrados en el proyecto. De esta forma se podra
evaluar el impacto de esta investigacion el campo académico y
cientifico.

8.3. Actualizacion de lalinea
base

La informacion obtenida contribuird a la conformacion de la linea
base de la biologia y ecologia de los peces y establecera parametros
Gtiles en la evaluacion de los recursos pesqueros.

9. ANEXOS

9.1. Autorizaciones ambientales
otorgadas por el Ministerio del
Ambiente y otros segun
corresponda.

9.2. Certificaciones técnicas,
costos, disponibilidad de
financiamiento y otras.
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