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MINICURSO

MÉTODO ESPECTRAL EN ESTRUCTURAS 

SIMÉTRICAS ESPACIALES DE 

HORMIGÓN ARMADO REFORZADAS CON 

DIAGONALES DE ACERO

Dr. Roberto Aguiar
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PLANTA BAJA DE EX 

PARQUEADERO DE 

ULEAM REFORZADO 

CON DIAGONALES 

DE ACERO EN P.B.



TEMARIO DE SEGUNDO MINICURSO

 MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL EN PÓRTICO 
SIN DIAGONALES.

 MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL EN PÓRTICO 
CON DIAGONALES

 ANÁLISIS SÍSMICO ESPACIAL DE UNA 
ESTRUCTURA DE 6 PISOS CON DIAGONALES

 SOLUCIÓN DE UN PÓRTICO PLANO CON 
DIAGONALES
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MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL DE 

UN PÓRTICO SIN DIAGONALES



03/08/2019Dr. Roberto Aguiar F. 5

ANÁLISIS SÍSMICO DE PÓRTICO 2
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Ej_UTM_3
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NUEVA FUNCION

dibujogdl
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MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL EN PÓRTICO PLANO SIN 

DIAGONALES. UTILIZANDO CEINCI-LAB

Ej_UTM_3
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REFORZAMIENTO
EPAM
MANTA
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MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL DE 

UN PÓRTICO CON DIAGONALES
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ANÁLISIS SÍSMICO DE PÓRTICO 1
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Ej_UTM_4
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PÓRTICO 1 SIN DIAGONALES
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RIGIDEZ  
𝑬 𝑰

𝑳
DE LAS DIAGONALES



MATRIZ DE RIGIDEZ DE ELEMENTO  DIAGONAL EQUIVALENTE
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𝑘3

= 𝑘𝑒𝑞

𝑐𝑜𝑠2𝜃 𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑠𝑒𝑛2𝜃

−𝑐𝑜𝑠2𝜃 −𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃
−𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 −𝑠𝑒𝑛2𝜃

−𝑐𝑜𝑠2𝜃 −𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃
−𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 −𝑠𝑒𝑛2𝜃

𝑐𝑜𝑠2𝜃 𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑠𝑒𝑛2𝜃

𝑘3 = 𝑘𝑒𝑞

𝑐𝑜𝑠2𝜃 𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 0
𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑠𝑒𝑛2𝜃 0

0 0 0

−𝑐𝑜𝑠2𝜃 −𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 0
−𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 −𝑠𝑒𝑛2𝜃 0

0 0 0
−𝑐𝑜𝑠2𝜃 −𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 0

−𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 −𝑠𝑒𝑛2𝜃 0
0 0 0

𝑐𝑜𝑠2𝜃 𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 0
𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑠𝑒𝑛2𝜃 0

0 0 0
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NUEVA FUNCIÓN DE CEINCI-LAB 

dibujovanos
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MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL ENCONTRADA EN 

PÓRTICO CON DIAGONALES
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CONEXIÓN IPE-200 A PLACA GUSSET
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MATRIZ DE RIGIDEZ Kxx DE 

ESTRUCTURA REFORZADA



03/08/2019 Dr. Roberto Aguiar 26

Ej_UTM_5



03/08/2019 Dr. Roberto Aguiar 27

MATRIZ DE RIGIDEZ Kxx OBTENIDA CON CEINCI-LAB
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CONEXIÓN APERNADA EN CENTRO DE INVESTIGACIONES DE ESPE
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ANÁLISIS SÍSMICO ESPACIAL DE

ESTRUCTURA DE 6 PISOS CON 

DIAGONALES DE ACERO
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ANÁLISIS SÍSMICO DE PÓRTICO 1
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Pórtico 1
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PORTICOS EXTERIORES
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PORTICOS INTERIORES
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RIGIDEZ  
𝑬 𝑰

𝑳
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ESTRUCTURA EN 3 D
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CÁLCULO DE MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL DE PÓRTICOS CONSIDERANDO
QUE NO TIENEN DIAGONALES
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IDENTIFICACIÓN 
DE PÓRTICOS CON 
DIAGONALES
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IDENTIFICACIÓN DE 
PÓRTICOS CON 
DIAGONALES
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MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL EN PÓRTICOS CON DIAGONALES
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MATRIZ KL DE PÓRTICOS EN SENTIDO X, CON DIAGONALES
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COMPARACIÓN DE MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL DE PÓRTICOS CON 
Y SIN DIAGONALES
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MATRIZ KL DE PÓRTICOS EN 
SENTIDO X SIN DIAGONALES
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MATRICES Kxx, y Kyy DE ESTRUCTURA SIN DIAGONALES
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MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL DEL PÓRTICO 1

CON DIAGONALES DE ACERO

Escriba aquí la ecuación.

SIN DIAGONALES DE ACERO
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MATRICES DE RIGIDEZ Kxx, Kyy, DE LA ESTRUCTURA CON DIAGONALES DE ACERO

Kxx

Kyy
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CONEXIÓN SECCION CUADRADA A PLACA GUSSET. 
REFORZAMIENTO PARQUEADERO ULEAM
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MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL 
DE PÓRTICOS EN SENTIDO Y
CON DIAGONALES DE ACERO
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MATRIZ KL EN PÓRTICOS EN SENTIDO Y CON DIAGONALES
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CONTINUACIÓN DE CÁLCULO DE KL DE PÓRTICOS CON DIAGONALES EN SENTIDO Y
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CONTINUACIÓN DE CÁLCULO DE KL DE PÓRTICOS CON 
DIAGONALES EN SENTIDO Y
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CONTINUACIÓN DE CÁLCULO DE KL DE PÓRTICOS CON DIAGONALES EN SENTIDO Y
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CONTINUACIÓN DE CÁLCULO DE KL DE PÓRTICOS CON DIAGONALES EN SENTIDO Y
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CONTINUACIÓN DE CÁLCULO DE KL DE PÓRTICOS CON DIAGONALES EN SENTIDO Y
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CONTINUACIÓN DE CÁLCULO DE KL DE PÓRTICOS CON DIAGONALES EN SENTIDO Y
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CONTINUACIÓN DE CÁLCULO DE KL DE PÓRTICOS CON DIAGONALES EN SENTIDO Y
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MATRIZ DE RIGIDEZ LATERAL DE PÓRTICOS CON DIAGONALES EN SENTIDO Y

PÓRTICO EXTERIOR

PÓRTICO INTERIOR
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MATRIZ DE RIGIDEZ Kyy DE LA ESTRUCTURA CON 

DIAGONALES DE ACERO
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CONEXIÓN SECCION CIRCULAR A PLACA GUSSET
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DATOS PARA HALLAR LA MATRIZ DE RIGIDEZ EN 
COORDENADAS DE PISO
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MATRIZ DE MASAS EN COORDENADAS DE PISO
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MATRIZ DE MASAS
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PROPIEDADES DINÁMICAS SIN Y CON DIAGONALES DE ACERO
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PERÍODOS DE VIBRACIÓN SIN Y CON DIAGONALES DE ACERO
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MÉTODO ESPECTRAL
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ESPECTRO NEC-15
SUELO D
ZONA SÍSMICA 6
COSTA
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DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS Y FUERZAS LATERALES EN PÓRTICO 1
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𝒑𝟏 = 𝑨𝟏 𝒒𝒕𝒆

DEFORMACIONES LATERALES EN PORTICO 1
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FUERZAS LATERALES EN PÓRTICO 1, DEBIDO A SISMO
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DISEÑO DE PLACA GUSSET CON CONEXIÓN SOLDADA
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SOLUCIÓN ESTÁTICA DE UN PORTICO DE HORMIGÓN 
ARMADO, CON DIAGONALES DE ACERO
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Cargas en vano 1 de primer piso
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TROTE DEL 2 DE AGOSTO DE 2019 CON ESTUDIANTES DE ULEAM
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN


