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El Sector Energético del Ecuador y la diversificacion de la matriz energética: el caso de Manta

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

1.1.- Nombre del Proyecto: | EL SECTOR ENERGETICO DEL ECUADOR Y LA
DIVERSIFICACION DE LA MATRIZ
ENERGETICA: EL CASO DE MANTA

1.2.- Entidad Ejecutora: Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi. Campus
Manta
1.3.- Cobertura: Sector energético
Localizacion: Provincia de Manabi
1.4.- Monto: $93,012.35
1.5.- Plazo de Ejecucion: 12 meses
1.6.- Sector: 14. Desarrollo de investigacion cientifica.

Proyecto cientifico mediante la investigacion aplicada
de tipo descriptivo (diagnostica). Estudio de Caso:
Manta en el sector energético del Ecuador.

Segun clasificacion de la UNESCO el proyecto se
clasifica de la siguiente manera:

53. Ciencias EconOmicas

1.6.1.- Tipo del Proyecto: 53.12 Economia sectorial

5312.05 Energia

Andlisis del sector energético del Ecuador para generar
conocimiento que apoye la optimizacion de las
actividades energéticas de interés para el sector
econdmico y observar y proponer formas para la
insercién de Manta en el sector energético ecuatoriano.
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2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA

2.1.- Descripcion | Ecuador tiene una alta dependencia de la produccion vy
de la situacién exportacion de energia proveniente de los hidrocarburos para
actual del &rea de | obtener recursos econdémicos, y de la importacion de gasolinas y
intervencioén del diesel, por lo que en los Ultimos afios se estan estableciendo
proyecto politicas publicas para lograr la diversificacion de la matriz
energética en aras de lograr la autosuficiencia energética del pais,
y establecer una menor dependencia de los recursos procedentes
de los hidrocarburos. El 57% por ciento de las exportaciones del
Ecuador corresponden al petroleo segun datos oficiales del Banco
de Ecuador. Sin embargo nétese que el diagrama del WTO nos da
una cifra del 54.9%.

Composition of goods & services exports,
2011
Manufactures Other goods

7. 0% exports
0.5%

Fuels and
mining
products
54 9%

Transportation
1.6%

Travel
3.5%

Other
commercial

Agricultural services
products 1.0%
31.5%

Source : WTO
El pais depende de las ventas de este recurso para hacerse llegar
recursos econdémicos para invertir en su desarrollo. Y parte de
esas inversiones las esta haciendo en desarrollar otros tipos de
energia, energia alternativa al petréleo.

En la siguiente seccion se muestran las estadisticas mas actuales

del sector energético Ecuatoriano:
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CIFRAS DEL SECTOR PETROLERO ECUATORIANO . 73:-2013

Ene-13 Feb-13 Ene-13 Feb-13
PRODUCCION DE PETROLEO Miles barriles EXPORTACIONES DE PETROLEO Y DERIVADOS
TOTAT, NACIONAL 15.653,1 142656 ¥ EOTAI{. NAC[(;NS[;I lqlE EXPORTACIONES DE PETROLEO
o - Lo Xportaciones de Petroleo
Bt e e e ] a1Zs 5095 A (miles de barriles) 10507,9 117037 A
Tasa de crecimiento anual 0,16% 1,32% 4 Precio (délares por barril) 99,8 100.1 A
Tasa de crecimiento mensual (1) 0.31% 0.90% A Tngreso por Exportaciones de Petroleo .
- v (miles de délares) 1.048.793,8 1.171.419.4

EMPRESAS PUBLICAS 11.593.4 10.614,3 Exportaciones de Petréleo de las EMPRESAS PUBLICAS .

Petroamazonas EP (Bloque 15) (2) (3) 9.608,0 8.751.8 ¥ TOTAL EXPORTACIONES DE PETROLEO

Operadora Rio Napo (Sacha)(4) 1.985.4 1.862.5 ¥ (miles de barriles) 91453  10.2085 A

Empresas Piblicas Prod. Prom. Dia. 3740 379.1 A Precio (ddlares por bauril) 100.5 1004 ¥

- Petroamazonas EP Prod. Prom. Dia. 3009 3126 A f"g“;';:“d‘l;l'iz’s‘;m“"““ R REE R MEATTRG

- Operad. Rio Napo Prod. Prom. Dia. 64,0 66,5 Exponacmn Total de las Empresas Piblicas / Dias Mes (12) 295,0 3678 A
COMPANTAS PRIVADAS 4.059,7 3.651,3 iones Crudo Oriente Ventas Directas
Produceién Promedio Diaria 1310 1304 gmks *bmﬂ?) T 4.099.1 59572 A
EXPORTACIONES DE PETROLEO (m"fl‘;‘g“e‘ﬁf:k:)“ ente por Reg: 20768 14528 W
TOTAL NACIONAL 10.507,9 11.703,7 iones Crudo Napo Ventas Directas :
EMPRESAS PUBLICAS 9.1453 10.298,5 N (miles de barriles) = = 26692 25885 V¥

: A Exportaciones Crudo Napo por Reg:

C:‘ljo Oriente (5) 6.176,1 7.410,1 (m]lesdebm'nles) 300.0 3000 4>
Comity W (@) 2o 2.888.5 W pregio Crudo Oriente (ddlares por baril) 1018 1018 <
SECRETARIA DE HIDROCARBUROS (SHE)  1.362,7 1.405,2 A Precio Crudo Napo (délases por barril)_ 7 %68 W

B TOTAL EXPORTACIONES DE DERIVADOS
TOTAL NACIONAL 4.968,4 31698 ¥ (il de barriles) 3811 413 ¥
Consumo Promedio Diario 160.3 13,2 ¥ Exportaciones de Fuel Oil # 6 (miles de barriles) 381.1 1902 w
Refineria Esmeraldas 2.866,0 1.358,5 W Precio (dolares por barril) 98.6 1036 &
Refineria Libertad 1.386,9 1.167.1 'w|Exportaciones de Nafia Bajo Octano
s A v P vl(mllesd.:bxmlu) - 1570 A
chnenia Amazonas > > Precio (dblarcs por barril) - 1241 A
v delas Piiblicas p i
(miles de délares) 956.260.7 1.073277,5 A
Ingrese por Exportaciones de Pefroleo
TOTAL NACIONAL 15.571,0 13.512,3 greso por Expor
P M P v (miles de délares) 918.695.2 1.034.0854 A
Transporte Promedio Diario 502,3 482,6 W ¥ Tngreso por Fxpmmm de Derivados
SOTE 11.415,7 10.081,1 W (muiles ds A
OCP 41553 34312 W L 1 o
LIDHDYRIEANG 5 Presio (d.ol.am pmbaml) 05’5 077 A
TOTAL NACIONAL 5.996,5 4.787,0 'V Exportaciones de Petréleo (miles de dilares) _130.098.5 _137.334,1 A
Produccién Promedio Diaria 1934 SN, AC omercializacion Interna DE DERIVADOS IMPORTADOS(14
Gasolina Super 3924 4179 A ?I?IERdﬂflClm U;IGRESOS Y EGRESOS 2459010 352.898.1
. miles de délares -245.901,9 -352.898,
Gasolina Extra Lo 1328,6 W (oo Totales nmportaciones (miles de délares) 3652502 5189057
Diesel 861.2 798.9 ¥ Tngresos Totales Ventas Tnternas (miles de dolares) 110.3483  166.007.7
Fuel Oil # 4 7613 6281 W Nafta Alto Octano
i Diferencia Ingreso y Costo (miles de dolares)  -86,382,4 -136,612,3
Fuel Oil # 6 ., 1107.1 5631 ;Vo]umm Importado (miles de barriles) 10267 15159
Gas Licuado de Petroleo 2520 16278 p.cio Importacion (ddlares por barril) 137.4 1433
Otros (8) 1.064.3 8877 W Costo Importacion (miles de délares) 141.069,0  217.208,1

El Sector Energético del Ecuador y la diversificacion de la matriz energética: el caso de Manta

BANCO CENTRAL DEL ECUADOR

v

A

A

h 4

A

A

A

S Precio Venta Interna (délares por barril) 533 532 W

TOTAL NACIONAL 3.278,9 41744 A Ingreso Venta Interna (miles de ‘:;.l:::) 54.686,6 80.6858 A

Nafta de Alto Octano (9) 1.026,7 1.515,9 AlDiferencia Ingreso y Costo (miles de dolaresy -118.111,3 -176.578,1 ¥

Diesel 1.301,6 1.796,7 4 Volumen Importado (miles de barriles) 1.301.6 1.796.7 A

Gas Licuado de Petroleo 733.6 651,8 w Precio Importacién (ddlares por barril) 132.9 1410 A

Otros (10) 217.0 2100 Custo Importacion (miles de dolares) 173.009,3  253.281.1 A

- - . i i Prex:m Venta Interna (délares por barril) 422 2,7 A

MO INTERNO DE DERIVADOS Ingreso Venta Interna (miles de dolares) 54.898.0 76.702,9 A

TOTAL NACIONAL 7.584,0 6.564,9 W Gas Licuado de Petroleo

@ Promedio Diari 2446 334 575 Diferencia Ingreso y Costo (miles de délares)  -41.408,3 -39.707,6 A

e ediaTne 01 os3 ¥ otumen Tmportado (miles de barriles) 733.6 6518 v

asouna Super > > Precio Importacion (délares por barril) 69.8 741 A

Gasolina Extra 1.464,9 1.374.8 W Costo Tmportacién (miles de délares) 51.171,9 483266 V¥

Diesel 3.3942 2.852,3 W Precio Venta Interna (délares por barril) 13.3 132w

Fuel Oil % 4 842,6 670,0 WphRESSeY: ter ded L T L. A

Gas Licuado de Petréleo 1.007,5 890,5 Precio Promedio Mensual WTT 94.9 953 A

Otros (11) 454,7 3811 ¥ Precio Promedio Mensual Brent 1123 160 A
. ———

FUENTE: EP Petoscundor (afome Esidisico P, Bl y BCE, Cifs Povsionales. (1) T e e e i o o 1351 de 1 2

Aputcdd

‘meniie, Couto Reduce,ResomSectrElecticoe ot e Pl Spay O3 Sl vk, sl Absrves G, a0, G P ey Gl

[y

ipe !ﬂwmﬂsﬂhmu Markets. Unauthorized Distribution Prohibited.
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BANCO CENTRAL DEL €CUADOR

Abr-13 May-13 Abr-13 May-13

PRODUCCION DE PETROLEO Miles barriles EXPORTACIONES DE PETROLEQ Y DERIVADOS
TOTAL NACIONAL 15.479,2 161669 4 JOTALNACIORAL DE EXPORIACIONES DE PEIROLEO
o e xportaciones de Petréleo
Produccién Promedio Diaria 516.0 5215 A (uiles de barelles) 103068 108992 A
Tasa de crecimiento anual 3,12% 4,76% A Precio (dolares por barril) 05.8 96.4 A
Tasa de crecimiento mensual (1) 2.33% 107% W ¢ ngrlﬁ dgt&rn Egoi‘tamom de Petrleo "
' s s 987.015,2 1.050.605,0
EMPRESAS PUBLICAS 18160 120878 ATp o aciones de Peiréleo de lns EMPRESAS PUBLICAS
Petroamazonas EP (Bloque 15)(2)(3) 9.484.1 9.880.5 Al TOTAL EXPORTACIONES DE PETROLEO
‘Operadora Rio Napo (Sacha)(4) 2.031.9 2.207.3 A (miles de barriles) 9.074,6 9.8653 A
Empresas Piblicas Produccién Promedio Diario  383.9 380,0 A Precio (dSlares por barril) . 95.9 96.7 A
- Petroamazonas EP Produccién Promedio Diario 316,1 3187 A (["E’mﬂ““ ';:;:E:E:)"‘“"““ GLIREED RO CHaEEG A
- Operad. Rio Napo Produceién Promedio Diario 67,7 712 A Exportacion Total de las Empresas Publicas / Dias Mes (12) 302,5 3182 A
COMPANIAS PRIVADAS 3.963,1 4.079,1 A iones Crudo Oriente Ventas Divectas
Produccién Promedio Diaria 132,1 131,6 w (milesdebaniles) 55666 31033 W
EXPORTACIONES DE PETROLEO (oniles de baurles) 10742 37765 A
TOTAL NACIONAL 10.306,8 10.899.2 A  Exportaciones Crudo Napo Ventas Directas
EMPRESAS PUBLICAS 9.074,6 9.8653 A (milesde bariles) 21338 26455 A
Crudo Oriente (5) 6.640.8 68798 A M‘gﬁg’d"l"mwmﬂs 2000 200 A
miles de ban X !
Crudo Napo (6) 24338 20855 A PmunCtudoOrmm(ddmpurbaml) 970 977 A
SECRETARIA DE HIDROCARBUROS (SHE) 1.232,2 10338 ¥ km A
)
. TOTAL EXPORTACIONES DE DERIVADOS
TOTALNACIONAL 3.668.8 SOSLL A (el o barriles) 5267 3646 ¥
Consumo Promedio Diario 1223 163,0 A Exportaciones de Fuel Oil £ 6 (miles de barriles) 364,1 3646 A
Refincria Esmeraldas 1.715.0 3.0644 A Precio (ddlares por barril) 91,8 922 A
Refineria Libertad 1.265.9 12833 A Zﬁor%:l?s L«:E)Naﬁa Bajo Octano Lns
. es arriles = - v
Refineria Amazonas 599,0 613,1 ATE oo (dolares por barnl) 101,0 4
Otros 88.8 913 A ngresos de las Empresas Piiblicas por Exportaciones
TRANSPORTE POR OLEODUCTOS (miles de délares) 920.1088 987.2195 A
g . . Ingreso por Exportaciones de Petrolco
TOTAL BACION{U‘ - 14.878,7 157361 A (miles de délares) 8702589 953.589.6 A
Transporte Promedio Diario 4960 e e SRS
SOTE 10.816.5 10.936,8 A (miles de dofares| v
OCP 4.062.2 4.799.3 A ) S
Eporacone Pt (s d b R
TOTAL NACIONAL 5.029,2 6.0689 A Fyportaciones de Petroleo (miles de dolares 97.0153 ¥
Produccién Promedio Diaria 167.6 AN Comercializacion Interna DE DERIVADOS !’\IPORT-\DOS(H)
Gasolina Super 3912 4286 A ?IEERF:C,{A ﬂ;lGRF-SOS Y EGRESOS 840293 2792799 A
. ‘miles de dolares -284. -279.
Scnellins Erin L 14247 W ¢octos Totales Importaciones (miles de dolares)  414.5102  417.5023 A
Diesel 7229 1.063.8 A Ingresos Totales Ventas Internas (miles de délares) 130.480.9 1385223 A
Fuel Oil £4 697.7 7080 A afta Alto Octano -
Fuel Oil £6 367.6 3887 . Diferencia Ingreso y Costo (miles de dolares) 92.411,6 _-105.636,6
. . . Volumen Importado (miles de barriles) 1.0474 1.250,9 A
Gas Licuado de Petrsleo 160.1 2869 A prccio Importacion (ddlares por barril) 141.4 1377 W
Otros (8) 1.244.7 1.768.3 A Costo Importacién (miles de délares) 148.0643 1721905 A
Brecio Vst i (ol pr b S1 2 A
TOTAL NACIONAL 3.683,8 37010 4 Ingreso Venta Interna (miles de d.;)];:ﬁ) 55.652,7  66.5539 A
Nafta de Alto Octano (9) 1.047.4 1.250.9 A Diferencia Tngreso y Costo (miles de délares)  -140.613,6 -132.2544 A
Diesel 1.532,9 1.501,0 'W_Volumen Importado (miles de barriles) 15329 15010 W
Gas Licuado de Petréleo 895.4 740,6 ‘Wl Precio Importacién (délares por barril) 1327 1204 w
Otros (10) 2080 2093 A Costo Importacién (miles de dolares) 203.446,2 _194.2618 W
e - - - - - Precio Venta Interna (d6lares por barril) 41,0 41,3 A
CONSUMO INTERNO DE DERIVADOS Ingreso Venta Interna (miles de dolares) 62.832,6 _ 62.007.4 V¥
TOTAL NACIONAL 7.360,1 7.816,5 A s Licuado de Petrileo
io Diari Diferencia Ingreso y Costo (miles de dolares) -51.004,1 -41.380,0 A
g:"sl"'". "SP"’"fed“’D“‘“" ﬁ:’g fé; Vel it o s lmesllen) 8054 7406 W
S0-1na Super > > A precio Importacion (ddlares por barril) 70,4 693 W
Gasolina Extra 1.469.8 1.581,7 A Costo Importacién (miles de délares) 62.999,7 513500 W
Diesel 2.654.3 2.746,5 4 Precio Venta Interna (ddlares por baml) 13,4 134 A
Fucl Oil # 4 6922 705,9 Ve mile 1 Az
Gas Licuado de Petréleo 9901 1.053,5 A W Y
Otros (11) 1.130.9 1.281.6 4 Precio Fm o B e 1022 102,5 A
oves oo P = - i
o - 2009. superior a 20 grados APTy
Ry bvorer % Mo 0,
G Steeen, ey Ot Pl Mo
Yo
s, s nfor 4 L3 "L o e Jady e
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BANCO CENTRAL DEL €CUADOR

GRAFICOS DEL SECTOR PETROLERO ECUATORIANO r° 76*- 2013
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La produccion de energia del Ecuador, esta creciendo
aritméticamente, mientras que Su consumo energeético crece
exponencialmente, informacion que se deriva de los gréaficos y
datos expuestos. Es decir en el 2011 consumié casi la mitad de lo
gue produjo, mientras que los afios anteriores al 2000 consumio
s6lo la tercera parte de dicha produccion, véase el cuadro
siguiente:
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El Sector Energético del Ecuador y la diversificacion de la matriz energética: el caso de Manta

Structural economic indicators

Current account (US$ million) -360 -740 926  -242
Trade balance (US$ million) 1008 -66 1400 -160
FDI (US$ million) 126 453 -23 568
Debt service (US$ million) 1091 1411 1883 2408
Debt service (% of exports) 33.2 26.7 306 9.7

External debt (% of GDP) 1175 689 837 250
Oil production (000 bpd) 285 392 395 500
Oil consumption (000 bpd) 97 123 131 216
Source : Oxford Economics / World Bank / EIA

Ante esta situacion Ecuador estd en una carrera contra el tiempo
para la diversificacion de su matriz energética, y de esta forma
generar una positiva contribuciéon a su desarrollo econémico. Sin
duda, El Pais requerirA grandes aumentos en el uso total de
energia. Para elevar el poder economico y lograr el crecimiento
necesario para mejorar los niveles de vida mas alla de los niveles
de subsistencia para las personas que viven actualmente en el
aislamiento economico. Ante ello economias con fuertes
tendencias de crecimiento Econdmico como Ecuador tendran que
adoptar medidas para aumentar sus niveles de energia.

Mientras otros paises del mundo tienen ya grandes proyectos y
tecnologia para las energias renovables, Ecuador esta empezando
a implementarlos desde hace pocos afios, mediante la
transferencia o importacién de tecnologia de otros paises.

Entre los proyectos de energia eléctrica mayores a 1MW sujetas a
tratamiento de energias renovables no convencionales de la
regulacion CONELEC 004/11, estan los que se observan en el
cuadro siguiente y entre los cuales hay dos proyectos para la
provincia de Manabi de energia fotovoltaica realizandose:

C: REPR
N| Empre Tipo ‘(’:i DIRECC ESEN
sa de L ION TELE TANT
0| Gestor Progect Proye dda Ubicacién COMPA | FONO CIUDAD E
: a cto M NIA LEGA
W L
RELLEN .
GASG (0] Cantén Q(\e/el_rz)lcsia Franci
1| REEN SANITA BIOG 5. Quito, Shyris 33326 Quito sco
SA RIO AS 0 | provincia de s/ny 41 Jativa
o INGA |y Pichincha ; Yanez
I Suecia
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La ciudad de Manta es una de la ciudades mas importante de
Ecuador, esta localizada en la provincia de Manabi, est4 asentada
en una bahia (Véase mapa) y es el puerto internacional mas
importante de Ecuador en la costa del océano pacifico. Tiene un
enorme potencial de desarrollo econémico tanto como puerto
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comercial, pesquero, como por su potencial turistico.

*Se agradecen las estadisticas, cuadros y graficas provenientes de
las aportaciones de la base de datos de la Universidad de
Columbia EE.UU.

2.2.- La provision de servicios de energia es importante para el
Identificacion, desarrollo y el crecimiento econémico de Ecuador, principalmente
descripcion del en Manta que es el puerto mas importante para el pais. Ello
problema conlleva a decir que se necesitan y se necesitaran grandes

cantidades de energia para que Manta continle creciendo y
desarrollandose econdémicamente y de tal forma haga una mayor
contribucién a la economia vy al desarrollo ecuatoriano. Por tales
motivos se hard el estudio tanto de la situacion energética actual
asi como de la potencial contribucion de Manta al sector
energético ecuatoriano. Ya que observamos que Manta aun no se
ha insertado de forma suficiente a la diversificacion de la matriz
energética ecuatoriana. Por tal motivo se haran estudios para
generar conocimiento sobre las caracteristicas que pueden ser
aprovechadas para la generacion de energia alternativa en Manta.
Se realizara una investigacion sobre el sector energético desde el
petroleo a las energias renovables, el petréleo porque Ecuador es
un pais eminentemente petrolero y mientras cuente con reservas y
produccion de este tipo de energia, seguira explotandola, ya que
tiene una alta dependencia energética de este recurso, y se
investigaran otras formas alternativas de energia, energias
renovables para ver los avances en estos sectores que son muy
dinamicos y aportaran conocimiento que apoye a hacer propuestas
para la implementacion de energias renovables en la ciudad de
Manta, Ecuador.

2.3.-Linea base Los paises con alto crecimiento como Ecuador tienen que elevar
del Proyecto sus niveles de produccion de energia para que esto contribuya a
un mejor desarrollo econémico sin dificultades. Ante ello se
propone elaborar investigacion sobre energia alternativa al
petroleo “energia renovable”. La produccion de energia con
energias renovables esta cada vez mas desarrollada gracias a las
mejoras tecnoldgicas. Existen alrededor del mundo proyectos que
tratan sobre temas como la bioenergia (incluidos los
biocombustibles avanzados), la energia solar concentrada, la
geotérmica, la eodlica y la oceanica y la gestién distribuida de
energias renovables (redes inteligentes). En este proyecto se
propone realizar el analisis y generar conocimiento cientifico
sobre el sector energético, ya que la generacién de conocimiento
puede apoyar para ser el impulso de la industria de las renovables,
la innovacion tecnoldgica y el empleo en donde se puede contribuir
al crecimiento y a la mejora econOmica propiciando un mayor
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crecimiento en los distintos subsectores relevantes.

2.4.1.-Andlisis de
la demanda

Todo crecimiento econdmico de la economia va acompafiado de
mayor demanda energética. De tal forma que la demanda de
energia primaria total de Ecuador crecié en el 4,1% anual entre
1970 y 2008. Asi, en cuarenta afios, la demanda de energia se ha
multiplicado por un factor de 4,7 pasando de 18,3 Mbep en 1970 a
86 Mbep en 2008. Castro compara Ecuador con América Latina y
con el resto del mundo para el periodo 1980-2006, y sefiala que el
pais tuvo un crecimiento de la demanda de energia de 2,74%;
mayor al promedio mundial (1,6%) y al de la region (2%).

El auge econdémico de Ecuador ha estado acompafiado de la
explotacion petrolera a través de la cual el Ecuador empezé la
modernizacion de su economia y un mayor crecimiento econémico
y, a Ssu vez se generd una creciente demanda de energia.

Se analiz6 en el estudio la tasa de crecimiento del sector
energético por décadas y los resultados fueron que la tasa de
crecimiento mayor ocurrio en el periodo 1970-1980 siendo de
6,7%, periodo en el que empezo la modernizacién del pais y el uso
creciente de combustibles fosiles para transporte y coccion,
favorecido por la politica de subsidios a gasolina, diesel y gas.
Entre 1980 y 1990 se registra el menor crecimiento de todas las
décadas analizadas, 1,6%. Pero este crecimiento aumenta a 2,5%
durante la década de 1990-2000; y en los ultimos afios (2000-
2008) ha continuado a un ritmo mayor de 3,5% anual (graficol8)
(OLADE, 2011 en Castro, Miguel. Hacia una Matriz Energética
Diversificada en Ecuador, Quito, CEDA, noviembre 2011).

Gréfico 18.
Demanda de energia primaria total de Ecuador por fuente
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Fuente: OLADE, 2011. Elaboracién: autor.

En la matriz de consumo energético ecuatoriano. La mayor
demanda actualmente viene dada por el sector del transporte,
siendo del 52 por ciento, el sector residencial del 20 por ciento, y la
industria del 19 por ciento todos (datos para la década del afio
2000).
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El crecimiento y desarrollo econémico de un pais va acomparfado
de un aumento en la demanda de energia y por lo tanto requiere
un constante aumento de la oferta de su sector energético. En
cuanto a demanda de energia, el mayor aumento es en el sector
del transporte, generado por el aumento del nivel de ingreso de la
poblacion.

2.4.2.-Andlisis de | Ecuador es un pais productor de petréleo e hidrocarburos que
oferta contribuye en gran parte a la oferta en sector energético mundial.
Sin embargo, los altos precios del barril de petréleo en paises
exportadores pueden originar un efecto contrario al incentivo para
desarrollar nuevas tecnologias. Es decir, mas reservas petroleras,
aumentar la exportacion de petréleo y derivados, generar mayores
recursos fiscales que se gasten en subsidios energéticos y
mantener una matriz energética mayoritaria en hidrocarburos. No
obstante se estan generando politicas para la diversificacion de la
matriz energética ecuatoriana, ante los factores de tipo
medioambiental, por cuestiones de sostenibilidad ambiental del
uso de la energia a escala local, nacional y global. Y también a
nivel econémico ya que el petroleo e hidrocarburos son formas de
energia no renovable, es decir finitos en el tiempo. Ante ello
Ecuador debe buscar la diversificacion de su matriz energética que
contribuya a la obtencién de su seguridad energética como pais, y
ello tiene que ver directamente con la disposicion adecuada de
energia suficiente para su crecimiento econémico.

Ademas Ecuador es un pais con subsidios a combustibles fésiles,
y tras el incremento mundial de precios del petrdleo a partir del
afio 2002, Ecuador ha intentado mantener los precios bajos, lo que
ha supuesto una mayor carga fiscal para el presupuesto nacional.
Asi, el Pais se propone que invertir en fuentes de energia
renovable localmente disponibles (en regiones con potencial solar,
eodlico, geotérmico, hidroeléctrico). De esta forma Ecuador se une
a la tendencia mundial de transicibn energética que lograra
mejorar la seguridad energética, entendida como una mejor
disponibilidad de fuentes, precios mas asequibles y mayor
sostenibilidad ambiental. De tal forma que las fuentes de energia
renovable locales pueden asegurar una oferta de energia mas
competitiva y confiable.

2-5-'__ » Se aportara conocimiento del sector energético basico e
IC(:jentlf;ca_uon_}/ indispensable para definir las condiciones Optimas y describir el
aracterizacion sector energético ecuatoriano y la forma en que Manta de la
de la poblacion e . . . e
objetivo provincia de Manabi puede insertarse en la diversificacion de la
matriz energética ecuatoriana.

(beneficiarios)

Una correcta identificacion de las diversas formas de energia
viables informara sobre la conveniencia de los tipos de energia
gue podrian ser adaptados en Manta provincia de Manabi.
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Por otro lado, la diversidad formas de produccion de energia a
analizar es muy amplia, por lo tanto este tipo de estudios
constituye una buena oportunidad de aprendizaje y formacion de
alumnos y de especializacion de profesores que deseen agregarse
al tema y equipo de investigacion.

En concreto, los sectores (y en consecuencia su poblacion)
beneficiados son diversos y por diferentes razones. Puede ser la
industria, el sector residencial, de transporte y todo el que necesita
energia para funcionar y desarrollarse.

Por dltimo, no debemos dejar de mencionar el beneficio
académico potencial que posee este tipo de estudios sobre la
formacion de los alumnos universitarios.

Por lo tanto, la contribucion especifica del proyecto propuesto
radica en el estudio del sector energético y la diversidad de
formas de energia renovable y su aplicacion mediante el
aprovechamiento de las condiciones especificas de manta
provincia de Manabi.

Asimismo, la ejecucibn de este proyecto a través del
Departamento Central de Investigacion de la ULEAM, permitird
generar conocimiento considerando que el estudio del sector
energético es estratégico e importante para esta zona del Ecuador.

Pagina 15



El Sector Energético del Ecuador y la diversificacion de la matriz energética: el caso de Manta

3. OBJETIVOS DEL PROYECTO

3.1. Objetivo
general y
objetivos
especificos

Objetivo general. ELABORAR EL ANALISIS DEL SECTOR
ENERGETICO DEL ECUADOR Y DE LA DIVERSIFICACION
DE SU MATRIZ ENERGETICA Y LA CONTRIBUCION DE
MANTA A DICHA DIVERSIFICACION.

Objetivos especificos.

1. Generar conocimiento en la ULEAM, del sector energético del
Ecuador y el lugar de Manta en dicho sector.

2. Analizar el sector energético actual de manta su lugar actual en
el sector energético ecuatoriano.

3. Identificar y caracterizar el tipo de energia que puede ser
utilizado en Manta para contribuir a la generacion de energia y a
la diversificacion de la matriz energética de Ecuador.

4. Elaborar dos productos con la informacion generada.

a.) Descrita objetivamente la composicién del sector energético
del Ecuador y asi como su patrticipacion a nivel global y a nivel
nacional.

3.2. Indicadores | ) Descrita la Matriz energética del Ecuador, sus tendencias de
de resultado diversificacion, las politicas publicas que las fomentan, sus
objetivos y actores y el tipo de energia al que se accede para la
diversificacion.

c) Diferenciadas las caracteristicas y aptitudes naturales de
Manta y sus probabilidades en la insercion de la matriz energética
ecuatoriana.

d) Descrito el aspecto medioambiental en la produccion de
energia, sus principales factores de riesgo y balance energetico
positivo 0 negativo.
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3.3. MATRIZ DE MARCO LOGICO

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

FIN

Generacion de conocimiento
cientifico y composicién de
un equipo de trabajo para
dicha investigacion sobre el
sector energético.

Ecuador dispone de un
importante sector energético
que tiene una aportacion y
produccién  importante  de
petroleo e hidrocarburos a
nivel mundial y por lo tanto
contribuye al desarrollo vy
crecimiento econdémico tanto
mundial como dentro del pais.

Informe final presentado a la
Direccibn de Departamento
Central de Investigaciones
(DCI), al Honorable Consejo
Universitario (HCU) de Ia
Universidad Laica Eloy Alfaro
de Manabi (ULEAM), y a la
comision  académica  del
campus de Manta de la
ULEAM.

Continuidad del programa y su
proyecto del sector energético
y las energias renovables.

PROPOSITO
Identificar las caracteristicas
de Manta y sus

posibilidades de generacion
de energiarenovables.

Generacion de conocimiento
cientifico basado en el andlisis
del sector energético del
Ecuador y en especifico del
estudio de caso de Manta
provincia de Manabi. Para
generar conocimiento sobre el
desarrollo y optimizacion de
los recursos de Manta para la
generacion de energia
renovable.

Informe final presentado a la
Direccién del DCl y al HCU de
la ULEAM, y a la comision
académica del campus de
Pedernales de la ULEAM

Publicacion de dos articulos
cientificos en revistas
indexadas. Y abrir la
convocatoria internacional
para un libro arbitrado.

de
otras

redes
con

Establecer
investigacion
Universidades.

Implicacion de alumnos vy
profesores de la ULEAM que
permitan el inicio de
actividades cientificas en el
area del sector energético del
Ecuador.

Dar continuidad a la
generacion de conocimiento
cientifico que permita abordar
en el futuro diversos temas
relacionados con la energia.
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COMPONENTES

Formar un equipo de trabajo
en el sector energético. Equipo
gque quede conformado para

seguir trabajando en el
mediano y largo plazo.
Capacitar y formar

profesionales 'y  alumnos
incorporados al proyecto, para
cada subsector de la energia.
Dado que el sector energético
ecuatoriano es el principal
contribuyente a la economia
ecuatoriana, es importante
gue se estudie y se genere
conocimiento.

Incorporacién de
profesionales y alumnos en la
organizacion de un equipo de
trabajo compuesto de cuatro
profesores locales y/o
nacionales con especializacion
en el tema o que quieran
especializarse en el, vy diez
alumnos. Este equipo con la
finalidad de la generaciéon de
conocimiento cientifico sobre
el sector energético que apoye
y que fomente la
diversificacion de la matriz
energética de tal forma que
sea una aportacion positiva al

Adquisicion de la base de
datos para la investigacion.

Incorporacién
profesionales y alumnos.

Elaboracién de documentos
de trabajo sobre el sector
energético del Ecuador y el
estudio de caso de Manta en
las energias renovables.

Informe parcial de resultados,
documentos divulgativos.

Facturas entregadas al
Departamento Financiero (DF)
de la ULEAM.

de

Disponibilidad fisica de una
oficina en el Campus de
Manta de la ULEAM para el
trabajo individual y una sala u

oficina para el trabajo
conjunto.

Disponibilidad de
profesionales y  alumnos
interesados.

Existencia empresas y oficinas
gubernamentales dispuestos a
colaborar con informacion.

desarrollo econdémico  del
Ecuador.
ACTIVIDADES Recursos Informe parcial de resultados y | Asignacion de los fondos
1) Andlisis del sector | ~Talento humano A: base de datos entregados al economlcc.)? presupuestados.
energético DCI. Colaboracién de profesores, y

ecuatoriano,

produccion, oferta y
demanda. Politicas
publicas y normas
legales para la
produccion de

1 Doctor en Economia
Internacional y desarrollo
especializado en el sector
energético.

— Talento humano B:
4 Profesores conocedores de

—Facturas entregadas al DF.

alumnos en el desarrollo de la
investigacion.

Posibilidad futura de solicitar
financiacion para continuar
con la generacion de
conocimiento  cientifico vy
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2) Andlisis

energia en Ecuador.

del sector
energético de Manta.

3) Identificacion de las

caracteristicas de
Manta para la
produccion de

energia renovable.

4) Disefio y elaboracion

de material con los
conocimientos
adquiridos, para su

posible publicaciéon.

5) Convocatoria para un

libro sobre energia a
nivel internacional.

6) Asistencia a uno o

dos congresos
internacionales, para
llevar las

aportaciones fruto de
la investigacion.

las caracteristicas del sector de
energia de manta y con
especializacion o que se estén
especializando en energias
renovables en especial,
biomasa, energia solar, edlica,
y mareomotriz.

2 tesistas, estudiantes
auxiliares investigacion,
auxiliares de campo.

—Acceso a bases de datos—

—Materiales e insumos de
oficina.

—Medios de transporte y
combustible para cubrir las
necesidades de movilidad en
trabajo de campo.

—Imprevistos.
Costos

Estos seran elaborados por la
ULEAM

Y agregados aqui.

entablar

energético 'y
renovables.

relacionados con el

proyectos
sector
las energias
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4. VIABILIDAD Y PLAN DE SOSTENIBILIDAD

4.1. Viabilidad técnica

El proyecto sobre el sector energético y la insercién de
Manta en las energias renovables, es novedoso. No
obstante, la ejecucion del presente proyecto es viable
debido a que se trata de un estudio de andlisis de datos
estadisticos, de analisis de informacibn y tecnologia
aplicada al sector energético y generacion de informacion
sobre las posibilidades y viabilidad energética de la zona.

Por tal motivo, y teniendo en cuenta la posibilidad de un
desarrollo a futuro de este proyecto, se propone la creaciéon
de un equipo de trabajo que genere conocimiento con
respecto al tema tratado.

La formacion de alumnos y profesionales en el area del
sector energético podria constituir el inicio de un grupo de
investigacion futuro y con muchas posibilidades cientificas y
aplicadas de interés regional.

En las especificaciones técnicas se detallan aspectos
metodoldgicos que justifican la viabilidad técnica del

proyecto.

4.2. Viabilidad Econdmica y .

. : No aplica
Financiera
4.2.1. Supuestos utilizados No aolica
para el calculo b
4.2.2. ldentificacion,
cuantificacion y valoracion
de ingresos, beneficios y No aplica
costos (de inversion,
operacion y mantenimiento)
4.2.3. Flujos Financieros y .

P No aplica

Economicos
4.2.4. Indicadores
econdmicos Yy sociales (TIR, | No aplica

VAN y Otros)

4.3. Andlisis de
sostenibilidad

Toda generacion de conocimiento con respecto a la
produccion de energia renovable en Manta deberd llevar
consigo un analisis de balance energético positivo.

4.3.1. Andlisis de impacto
ambiental y de riesgos

La investigacion deberé ir acompafnada de conocimientos y
analisis del impacto ambiental causados por la generacién
de cualquier tipo de energia en Manta.

4.3.2. Sostenibilidad social:
equidad, género,
participacion ciudadana

Existe la posibilidad de que la energia que se produzca en
Manta contribuya al mejoramiento de la calidad de vida de
sus habitantes y contribuya también a mejorar la
competitividad de las empresas e industria de Manta.
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5. PRESUPUESTO

FUENTES DE
FINANCIAMIENTO (DOLARES)
EXTERN INTERNAS
COMPONENTES | ~ ag
/
RUBROS 5 o ® TOTAL
=)
2] 3|83 2 |E
5| T |3 R
) (¢} Q| © — E
= Q | 5 @0 o o
) o Ol i . O
= 04
© <

Componente A.

Formar un equipo
de trabajo en el
sector energético.
Equipo que quede 65.641.86
conformado para ’
seqguir trabajando
en el mediano y
largo plazo.

Componente B.
Capacitar y
formar
profesionales y
alumnos
incorporados al
proyecto, para
cada subsector de
la energia. Dado
que el sector
energeético
ecuatoriano es el
principal
contribuyente a la
economia
ecuatoriana, es
importante que se
estudie y se
genere
conocimiento.

TOTAL 93,012.35

27,370.49
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6. ESTRATEGIA DE EJECUCION

6.1. Estructura

operativa
Arreglos institucionales
6.2. Arreglos Directa;n(F[))()):e ejecucion Instituciones
institucionales . Tipo de arreglo involucradas
Indirecta (I)
D (No existen
acuerdos previos)

6.3. Cronograma valorado por componentes y actividades

COMPONENTES | CRONOGRAMA VALORADO POR COMPONENTES Y | TOTAL
/ RUBROS FUENTES DE FINANCIAMIENTO (DOLARES)

EXTERNAS INTERNAS

Crédito
on
Crédito
Fiscales

R. Propios
A

Comunida
d

Periodo 1 Cooperaci

Periodo 1
Periodo 2
Periodo 2
Periodo 1
Periodo 2
Periodo 1
Periodo 2
Periodo 1
(Afio 2014)
Periodo 2
(Afo 2015)
Periodo 1
Periodo 2

Componente a):

Formar un equipo
de trabajo en el
sector energético.
Equipo gque
quede 65,641.86 65,641.86
conformado para
seqguir trabajando
en el mediano y
largo plazo.

Actividades:

Analisis del sector
energeético 36,103.02
ecuatoriano,

produccién, oferta
y demanda.
Politicas publicas
y normas legales
para la
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produccién de

energia en

Ecuador.

Andlisis del sector 16,410.47
energético de

Manta.

Identificacion de 13,128.37
las caracteristicas

de Manta para la

produccién de

energia renovable

Componente b):

Capacitar y

formar

profesionales vy

alumnos

incorporados  al

proyecto, para

cada subsector

de la energia.

Dado  que el 27,370.49 27,370.49
sector energético

ecuatoriano es el

principal

contribuyente a la

economia

ecuatoriana, es

importante que se

estudie 'y se

genere

conocimiento.

Actividades:

Disefio y

elaboracion  de 12,316.72
material con los

conocimientos

adquiridos, para

su posible

publicacién.

Convocatoria _ 9.053.77
para un libro

sobre energia a

nivel
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internacional.
Asistencia a uno
0 dos congresos 6,000.00
internacionales,
para llevar las
aportaciones fruto
de la
investigacion.
Total 93,012.35 93,012.35
6.4. ORIGEN DE LOS INSUMOS

Origen de los insumos

Componentes/ Tipo de bien (USD y %) Total
Rubros :
Nacional Importado
Equipos e 5712.00
Componente a): |instrumentos T
5,712.00
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100%
Materiales e insumos
Componente b): |de oficina 1,443.12
1,443.12
100,0%
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Procedimiento y Metodologia:

1.- Se elaborara un andlisis de la composicion del sector energético ecuatoriano,
la produccion de energia y la insercion de Ecuador en la revolucion energética
mundial.

Se analizard el surgimiento de un nuevo orden mundial de la energia, con
eventos que estan transformando profundamente los mercados de la energia a
nivel mundial. América es el nuevo epicentro de la produccién de energia, con
las nuevas tecnologias productivas se esta entrando a la mayor revolucion del
siglo XXI “la revolucion energética”. La competencia es un cambio revolucionario
en esta industria. En Brasil se han encontrado enormes yacimientos de petroleo
mar adentro. En Canada y Venezuela estan las mayores reservas del mundo de
petréleo pesado. México volvera a ser un importante productor, Colombia ha
aparecido en el mapa de la energia y EEUU va en camino a ser un exportador
neto. Toda vez que América es el nuevo epicentro energético del planeta, nos
preguntamos ¢qué papel jugara Ecuador en este nuevo orden energético
mundial?

2.- Se caracterizard la diversificacion de la matriz energética ecuatoriana, es una
de las prioridades de la politica publica del gobierno actual. Ante la
preocupacion de muchos gobiernos por su seguridad energética, se estan
generando estrategias que tienen como objetivo asegurar y diversificar sus
fuentes de suministro, y Ecuador no es la excepcién, este pais busca insertarse
en el nuevo orden mundial y para ello plantea estrategias para asegurar y
diversificar sus fuentes de suministro. Este sera tambien nuestro tema de estudio
y analisis.

3.- Se analizara el lugar de manta en el sector energético del ecuador y las
probabilidades para la diversificacion de la matriz energética de manta, es el
tema que atafie este punto, observar y analizar la viabilidad de produccién de
energia renovable en Manta.

4.- Analisis del aspecto medioambiental en la produccion de energia es de suma
importancia y en ocasiones es la justificacion para la diversificacion de la matriz
energética en muchos paises, se observara si la produccidn de energia
renovable en Manta puede llevarse a cabo con balance energético positivo. Toda
produccion de energia trae consecuencias medioambientales por lo que es
necesario observar que en el Ecuador se lleve a cabo la produccién de energia y
la diversificacion de la matriz energética ecuatoriana de forma sustentable.
Ecuador es un pais comprometido con el medioambiente, esta presente en las
mejoras medioambientales a nivel global y ha firmado y ratificado el Protocolo de
Kioto asumiendo compromisos por el mejoramiento medioambiental del planeta.
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Se elaborara un estudio descriptivo, transversal, de asociacion y no experimental. Se
hara el analisis del sector energético del Ecuador, sus caracteristicas y su insercion en
la revolucién energética mundial del siglo XXI, desde la explotacion de hidrocarburos
hasta las energias renovables. Se estudiara el caso de Manta, sus caracteristicas y su
probable futura insercién en la diversificacion de la matriz energética del Ecuador.

Teniendo en cuenta que el desarrollo energético contribuye al fortalecimiento a
nivel nacional y a la potenciacion de diversas formas de capitalizacion tanto econémica,
social como medioambiental, por ello, focalizaremos nuestra atencion en los sistemas
productivos del sector energético del Ecuador. Para ello realizamos estudios mediante
el analisis y evaluacion de la informacién fruto de las experiencias y condiciones del
sector energético ecuatoriano, estableciendo las variables socioeconémicas,
productivas y sus efectos ambientales.

Este andlisis pretende generar conocimiento analitico para la mejora y el logro de
estrategias que promuevan el sector energético ecuatoriano, para ayudar a fortalecer
las estrategias nacionales para promover un determinado perfil con una produccién de
energia optima.

Productos esperados

UN ARTICULO
UN LIBRO COORDINADO (CON FINANCIAMIENTO DE LA ULEAM)

UNA PARTICIPACION EN UN CONGRESO INTERNACIONAL PARA DOS PERSONAS DE
EQUIPO DE TRABAJO.

COLOQUIO O SEMINARIO DE CARACTER INTERNACIONAL O REGIONAL EN MANTA,
CON INVITACION A TRES PERSONAS DEL AMBITO INTERNACIONAL DE LA ENERGIA
MEDIANTE UNA PONENCIA PARA SU EVENTUAL PUBLICACION (ESTA PARTICIPACION
PODRIA SER EVENTUALMENTE FINANCIADA POR LA ULEAM).
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7. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

7.1. Monitoreo de la
ejecucion El presente trabajo contempla la presentaciéon de
informes trimestrales al DCI y a la comision académica
del campus de Manta de la ULEAM, y uno final al HCU de
la ULEAM y a la comision académica del campus de
Manta de la ULEAM, con los resultados que constaten el
avance de los indicadores. Asimismo se presentaran los
informes de los recursos econdémicos empleados.

7.2. Evaluacion de Al finalizar esta investigacién se verifica el cumplimiento
resultados e impactos de todas las actividades e indicadores propuesto en el
proyecto. Todos los resultados seran socializados a
través de presentaciones y publicaciones cientificas en
revistas indexadas.

7.3. Actualizacion de la Este proyecto permitiria iniciar en Manta conocimiento

linea base cientifico del sector energético que contribuya a abrir las
posibilidades de Manta para la produccién de energias
renovables.

8. ANEXOS (Certificaciones)

8.1. Certificaciones
técnicas, costos,
disponibilidad de
financiamiento y otras
8.2. Certificacion del
Ministerio del Ambiente y NO APLICA
otros segun corresponda
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